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de circumstanHestrategia noastediverstatea e a mi
gamei noastre de produse, de la cele de uz

Pandemia de coronavirus a generat et erjnar ki agro, pont la c

efecte majore asupra mediului de afaceri. Cu
toate acestea, compani a Romvac
Hi continut st f unc "Hi
ma x i mt, aHa cum a f&tLec
nenumbtratel or provocktr
domeniul medicinei de-a lungul timpului, \
plecond de la restrig : : ile
impuse de normele europ e n e Hi po©n ' :
extrem de competitiv
covOr Hitoare a produsel

Toate acestea vin pe fondul declinului zoo-

economiei din Rom®©ni a, CuU evoluH a pestel )
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europene Ki a emi gr kr ispecilordeianimate crescute inlRamaa. d e

t i ner iiuléunopeanp a "H Ma i mul t strategi a v
Drept urmare, in ultimii ani, compania di ver si fi carea Hi creHterea

Romvaca Hiesf tHur at -anc tpiodusele a tdee auz ~ wntam, din gama

mediu dest ul de osti |l ,Imuhomstaota rseplimenteo t alinkéhtare acu mer s

mai departe, func "Hi on ©nd 'Hi c-chiamunogtoblut ©méu Y specifice,

se “n per manen Ht. care ajutkt |l a sporirea i mun
Cu toate ck Ki | a ora maict mdlets, unomr fasauasSii e xt |

circumstanSel e sunt Hisomaici pafte pgentirci t®t ntdtiant e e
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acesteia, a fost extrem de important ca Di n aceste considerente
Romvacs £~ 'Hi aduct apor taldndttaatbeuan ud a meerrisl Barhvaeg i a an
lucrurilor din domeniul produselor medicinale, aalesst se implice “n lupta i
evitdand Tintreruperea fluxului d e produwsiee SKii , de restricSiile bol
servicii, atat de necesare, chiar crucialea st £ pier manenSt toatt atenSia pe
pentru agtermt oamenil or kprata@anamasesbnttt Hi iinsal ari a
Astfel, deoarece de vaccinurile K i daec e s t sens, s e face “n

medicamentele Romvac depinde ~ n b utartnometria Thainte de intrarea n unitate, se
mEsurstb,ntt atea ,&kni maé edaseicgeur £t dezinfeicSiakinaneantn

crescttoridi de ani mai edinkunitate, s-du asigurata puloarelep ale
decenii, se pot baza pe aceste produse, dezi nfnmntd8de , protec$i K i s e
compani a Tk desf tkoalstanSarma dartiichhudmda,r e angaj
activitatea de produc$Si e K i di stribuSie,
depunand toate eforturile necesare pentru Managementul de calitate
asigurareas ol i ci ttrilor din piaHnNI@hpdl aprgfesd oni HUi
cote deosebite mai ales la in lunile martie - SituaS i a pandemi ct act ual t
mai,” n pri mul rond, dator{édr}_e\g,{_aindet de pdodu; maj or
pentru dezinfec™He. oamenilor ki de aceea se i
Cn c & la debutul pandemiei, Romvac a | |, me a v “nSeleagt ct e st
respouaeaser i pi e He iPurseptu jd e zijnf ‘?%tt%”“"jii de respectare
K iDecontaminol, pr oduse de Ce?LE”ﬁ‘febHé‘ltrtru binel e Ki si g
calitate Hi Hi tec sanitar- g dlimi @Y F P51 28 spondiCmicit cor o

veterinar de mai bine de 14 ani. Mai mult, 4o |4 inceput, Romvaca mi zat pe disciop
pentru ca toate prodyuselig,iSittat 81 Ungdoketadu%ostor dona't
destinaSi e, reSeaua na$igoonaglite ¢ gLﬁFé'QHgQ‘bF R

companiei asigurt “n cogfijpuage, H1§F|5§@FP5IL a
solicitat pe piaSt. considerentul ct, indiferent
de pi aSa pe car e activea
intotdeauna vor exista anumite constante,
precum profesional i smul Hi
verticalt Hi orizontal t, C
exi stientSratikni ci a afaceri.i re

Dr. Viorica Chiurciu, director general
Romvac Company S.A.

Numai aka poate func$Siona
Dr. Viorica Chiurciu, pr®Hefdi Atndl eadonebtriuuil us cdep PpPri nc
admi ni s RamaatiCampaay S.A. produsul ui K i a munci i " nt
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obSinutt prin , priorfowa inBom-Ergenoprotect-pastt oralt de
seriozitate, stabilitate ’veterihar, Bdjuvantiin entergpatiladeSt .

Aka camdsmonstrat mai alneas urna pilnifretkc "Hi oas t, | a
pandemi e, faptul ct &iecarcaiangameigt Romya¢ porci,
fostbi ne i nstruit Hi a Hti WtEcw¥ra cHa mp& na rpee diea Atk cdid , p
a contat asigur©nd desf tpemtrupelajénghi € cHIi vileés dHhi s, | ¢
companirei dita tsecundt de iqnHedd-MyRdDerm S gel &ntiinflamator
intreruperi nedorite. Hi antimicotic.

Romvac Hi proiectel e De agereeded Cih ncadrul programului

veterinart Green Vet, au fost lansate produsele:
: . Mastltrat Gel
Chn ceea <ce privekte mﬂd na, veterinart,
S N Ugeroclln S H|
Romvac este implicat ih 3 programe de U |
cercetare externe pr i n car e s e T d cg?roé:wpe

ob $Si ner &8 produse noi, respectiv i un pachet dbe prloduﬂse care
supl i mente natur al e bllrgtgzce Cf\n\)taétea %e arp_“ 'ﬂt'ﬁe Wilizatg iy,

produse secundare dinlapte,H|0u¢|qreVenlrea Hi tratament ul L
produsele apicole, destinate persoanelor cu glandel mamar e I a rumegtt
nevoi speciale. Actualmente se f ac c elrl'jtrgdgc[ergar 'P uz a unor derivate vegetale )
pentru  bioconversia lactozei din  zer, (i nf _uz i decocturi, 'u ! .e| ur
antiinflamatoar e, arnatlitmi cr o |l

subprodus regenerabil avantajos, in produse

cu valoare adtugatt, Gdemo Stc%?%e?f??r'meir{/tlahl de
ob™Hi ner ea anticorpikor R%quca%n?olgqgtvqc?mulR? ‘VBIUG
utilizarea |l or “n preVé%)ntr?l%olgllmﬂlalbatstq,ega{ug?% t%?‘loer bol i

l a taurine 'Hi porci careTOatu caa ng'ﬁ |Heduceesrteea tnc

pierderilora H$|gc|rah|tHe"}a%t'Vab PN fagiel Hi s_etul
produsele alimentare Q'aQBOPt'C%eP”HE BRI Fh'é“L.na AL

Mai mult, prin cele 2 programe de InFPoréofoIiulsdf produse Romvac, au mai

cercetare interne, Romvac ur mer GG
obS$Si nt 30nde produsa Inqi, pe unele ﬂPrQ'est sol UHi e acidifiant
dintre acestea lansandu-l e dej a, pe pli Efg De
ILrLevorom pul ber e hldroso
asemenea, s e pfdriawi nade roche™Hit i ab L !
de biopreparate, adi ti vi ;fnlmlcr0|aenr|,cualle ‘é‘rﬁn%é | (I:(Ic
subst an He fltoterapeutlcﬂe O'aCt'}SlreBHE‘n ek i€ b5|tecomprl
cercettbri privind ob’ Hlner(?n'gag‘o aV&”éjeeraP“S“&raéa’é
medicinale veterinare destinate zootehniei. Romvac are 'n perspectivt
in acest sens, portofoliul Romvac s-a . .
, . de produse medi cinal e vet e
mbogt$it cu bparbdudsee pfeaerr]tee’o alternativt | a prob
precum. ) combatere a antibiorezisten
1 Dermacicatrat - unguent cu efect om prin utilizarea de subst
cicatrizant recomandat 1n escare, . BL O perioadt (He aHrepisar
eczeme, dermatite dr?uco?tn%%tcLKi fenoun{e.nul de
fi Papitom - gel —pentru papi| mmet8gtant.
care duce | a desicar acest“seng QP Ad hHlVQdere
papiloamelor, la orice specie de dezvoI tarea de produse De
ahlmale; ’ imunoglobuline Y, pentru prevenir.
f Five Herbs - Hampon antiPAh@dididda itndreicHia | 6f baca
pentru caini; animale.
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deHeuril or

Utilizarea excesivt
pe “ntr egudaglrancS ddtetundeft i
i ndustri e aalut, imemuiteacaziri,
ur mer i din cel e ma i
dezechilibre majore. Aceste aspecte au
determinat
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mare de zaharuri (por umb, g
pentru cel e cCu conSinut n
(leguminoase). Fol osi rea sa asigurt
PnufR '’ O V?%IordeCh'bm' nt® calita
’o?ga7nolept|ce crescut e, ce T
al abi itatea Rrbdusmlldtg:eestibili

Rlua 9|I828Ilﬁ l?at p H

intensificarea fermentasle

orientarea; \\pef&ed taLL 8t SA4d S 1 or e

ellaborarea unor produggc:eHyRiuGtiqb3aséing phitbpond fe
naturacamtregulsollaerlapi_plamtt.are altereazt sil oz ul Bi
anlmal—o[n produs biologic natural, ap

Mergand p e |deeaunmrbp8)duseer|entru ani polueazt
BlOprin wutilizarea deKeeUfré'étOé’ ddlveraslt'e quOprPedn'I'an$uI

ale industriei al i ment ar e (ex.
s p e c i Bdmiak auictieat, in ultimii ani, mai
mul t e produse natur al
bacteriene
zer, cu rol probiotic, imuno-mudulator,
conservant sau bio-fertilizator:
Bioenterom Z este un supliment alimentar

bio-

probiotic Hi d et o amestdc a
“n ptr "Hi egal e de
Enterococcus faecium si  Lactobacillus
plantarum.

Biolactorom este un supliment alimentar
probiotic pentru stabilizarea florei intestinale
car e conSine g leactobacitius
plantarum tulpina NCIMB 11974.

Ambel e tul pini provi
Ki sunt agreate de Un|
Produsel e s e admi
zile de vi aSt | a t oa
mami fere K i pekti de
colonizbridi tubul ui d

benefict, car e
epiteliului  intestinal, Tmpiedicand, astfel,
fixarea germenilor patogeni (E. coli,

Salmonella, Pseudomonas, Clostridium etc.).
Serecomandt admini strarea
cazul apari Si ei tul bu
di areice) de
asociere cu antibioterapia.
Bioromsil este un auxiliar tehnologic
pentru Tnsilozarea plantelor furajere. Produsul
este un amestec “n
bacteriene conSinGnd
Enterococcus faecium ki Lactobacillus
plantarum. Se utilizeazt
pl antelor furajere

bl ocheaztaglr@de potfoerritij

or iecsau im a tMudret K L10@E teeplogic,

at©dez|oennfectan$|

Z e_r

sa?si gPfLasptkzen Ha
pe tot timpul a d mi n| stririi

e Bénimhdnéit sdte G silpitbr

florei [

benef i dve dnciginfiad imtidoMdtiuladr BrBdfisul este o

soluSie concentratt (de mini

decéatin colostru) de proteine bioactive din zer,

cu Siune antimicrobiant
pntodﬁ?%‘?o(é?%H'II%:GHPH)@IMIlanAb
6\ cetro'gloﬁ)drl0 "G QctVdferint
etc.). Produsul se administr
“n primele 48 de ore de |l a f
diluat “n |l apt e, cu scopul
pasive nou-n £t s cu’Hi i tuturor .
nYarlmfereéin cazul apari Siei ente
natur t, datorltL ac™Hi uni i ¢

haPbAnf8! §GSLa b’ ig i |

p
%éfln‘?oﬁ‘ellaE F‘sreLfﬂ@m%r?aQ tClostridium etc.)
Jafe f lﬁltll%zé't ca unr\/erltgoﬁ AntBtle fiatural .
&  tSoPaSt pler wegﬁdaptd fclrrekt e
acvaculturL n scopul
I geAftVclut ud t MeebPblgech cu

Ic eNtBodoa™ h g @i HE

ecologicpe bazt de cul turi b a

Pentru reducerea i mpactul |
PeNiruoPEOMeVargacupej ggricultyri ecologice
fduriaibdl e g §B88 €] @b Kleinit 48 tle?
utilizand 3
bacterii benefice existente Th microflora solului,
respectiv: Azospirillum lipoferum, Azotobacter
chroococcum Kk Bacillus megaterium.

Si egal e ul turi
BICbCIéj(? efieiente. aV|z\;atle ponforgpéegll de
peste 14 ani

P € Rbrivic producg &IeI nfhiothé §e®14 ani,
Pitsefi© K Rip 4l



Viorica Chiurciu Medicamentul Veterinar / Veterinary Drug

Vol. 14(1) lunie 2020

Decontaminol, produse cu efect virulicid, Restul de poO©nt | a 30, se

bactericid ki fungicideol u™iile mo n o viadna@nstane , prec
Ca ur mar e a r et @rmn adti-Agnietabactei ibaumbinii, Imunoinstant

mbrircapacitbt ™Hii de p r antétStaphidoceccus epidermidisalmundinstant

biocidului Pursept, efectele favorabile asupra anti-B o r e |, ilnuzolnstant anti-Citrobacter,

pre’™Hul ui de v Omodus rae fosta Inaunoestantu anti-Herpes, Imunoinstant anti-

vizibile imediat. De cateva luni, Romvac a HPV, Imunoinstant anti-Streptococcus

| ansat Hi dout s ol u $pneumomiae,n t tmunoinstantz i rariti®/icu§ul a

manilor, respectiv Ecovir K Propol Fresh. Varicelo-  Zosterian, Imunoinstant  anti-

Enterobacter aerogenes, Imunoinstant anti-
Mycobacterium.

Romvac, “"n lupta “~mpo
antibiotice

Hi n©nd cont de cont

prezintt o] realitatea

stnttate prin rezi st

antibiotice, Romvac a

dezvoltat considerabil, oul hiperimun PC2 'Hi
gama de produse Imunoinstant pentru uz
uman, pr oduc ©nd | a anticarpi a
naturali IgY ut i | i z a Hi ca adj
speci fict a i n 80ede Qulpinil o
bacteriene rezistente la antibiotice, printre
care: Acinetobacter baumannii, Streptococcus
pneumoniae, Escherichia coli, Staphylococcus
aureus, Klebsiella pneumoniae, Salmonella
spp., Salmonella enteritidis, Salmonella
typhimurium, Pseudomonas  aeruginosa,

Clostridium difficile 7 corpi bacterieni b i

anatoxina, Candida albicans, Helicobacter Rezultatele ob™Hinute “n u

pylori, Streptococcus mutans, Enterococcus |gy sunt uimitoare: vi ndecarea cl i ni ct

faecalis, Proteus mirabilis, Streptococcus grup  r a pi dt , iar testtrile bacte
Cn ultimul timp, Romyaf o gamQrlsim. TwMblWwls, au fo

anticorpilor gy contga i ndiefeesriij Hig Pdt eraigdeeMeSi s au

patogeni f aSt de care prodypsiel ge dip| JaWMA a fiest adu
|l munoinstant prezintt¢omGYidet@abiditrectity Kimpuntt t
speci be exemplu, sol u"™Hi a buvsabhtittat@e a copiilor bolnavi
Imunoinstant ~ Multiplu  con™Hi n e anpyureraBlL.

mpotriva a 18 antigene.
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Perenitatea Companiei fRMYCorium crreecrobn st ructi v
“n noul context aplarntwtr,i te ecomandat t pentru ungh
produsel or Ki serviciil or deshidratate, casante sau neregulate K i Cc ar e
deservesc direct sau adiacent, una din nevoile Ki pentru pielea din jur.i
de bazt ale omului, respectiv stnttatea.

Romvac a anticipat K Ta R =
acestei nevoi, prin di ] s > tarea
gamei de produse. Astfel, Tn gama T H* m—

Imunoinstant de produse de uz uman, au fost S w2
introduse n o i sol uSii monov a q

IgY specifici impotriva Mycobacterium spp. ]
care poate afecta tractulrespi r at or 'Hi
aparatul pulmonar.

De asemenea, Romvac
Imunoinstant ant-Ent er obact er ae ye
Imunoinstant anti-Providencia stuartii care pot Ma i mu | t de at Ot , va fi
afecta orice compon e pgyakd, gaa de lodude CcHithéticei de lux,
respirator, iRecehtursa cve apsiifRGRd dosmetics, pentru fiecare
gamt mai f ost i nit suplichensll  rifyalului de Ingrijire.
alimentar Instant Yolk, pul ber ea lcefetiHZEAt tcon™Hi ne produse
numai din g £ | b e n u khipatimun,drucare  j mungl obul i ne Y, pentru
se regtsexte 0 Ca”td'etnﬂatcehleqlébltexf%f?lere, toni
imunoglobuline specifice pent r u sugdHHnenheazt activ “n tratar
sitemului imunitar, mai ales in perioadele g f erjtel or af ec Hpracam: cut ana
dificlepent ru stnttatea omdbHeea, foliculita, der mat
Mai mult, aaaparde gLEHSE| Frlea Hi deshidratarea
imunoglobuline Y, OvoDent, pent ru stnkttatea
oral t, deoarcacreSiaceaisng@aredi ent@erti fickri
natural e car e asigurt cur t™Har ea dinSilor Hi
el iminarea pl Ltcii bact elPeagypgul anjloy, Cogpania Bamyac g r |
prevenind apari Hia caripvegstit enorm “n retehnol

certificarea SMI (Sistemul de Management
Romvac 'Hi perspect i vdntegrat) carecupdnde. c i n a

umant f Managementul CalittSii | ¢
- i i . 9 Sistemul de Management al Mediului
In cel mai scurt timp, Tn gama 1SO 14001 K i
I munoinstant: vor aptrea If{'SistemuI de St nitate at e K i

9 colirele pentr u lei ofttlmiceSi OcupaSionalt OHSAS 18001 :

' mmuno Gyn cremt In anul 2004, Compania Romvac a primit

Toel .CU imunog.IHPlsielbph paf"f‘éé AutoritbtSii N a
de.zs.t I nate .apl.l ctri \/etenha?eC&)llmﬁnareéﬁ]c o‘rVLerll ul - n nor
leziunilor tegumentului zonei genitale de bunt E'r actict de fabr i
externe, atot | a feéneerjt" fc©éat d | é a otbr$qanb"t ‘e £

T Immuno Herpestop cr e mt opi gdoxaminate) in 2007, 2009, 2011, 2013,
pentru tratamentul leziunilor 2016 Ki 20109 .
det erminate de i nfedfhvac cbhpanyV §.A Y&t ! unitate
HerpeSS|mpIe?<;  atestatt pentru efectuarea

T Immuno Multi Gel produs bioactiv  cercetare Dezvoltare in domeniul Mediciniei

formulat special peypfrndte, WitadlaBartiu-8e8in cBofdbnar¥a

stadiile de reconstruc™Hi e ale pielii;
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Ktiin@ichdeini ai de ktii.
Silvice.

Romvac pe piaSa int

De c©Siva ani, Compar\ o
produsele sale " n Stri |

T lordania,

1 Grecia,

TAnglia,

fBulgaria,

1 Lituania,

T Niger,

9 Albania,

9 Kosovo,

1 Malta,

9 Spania,

I Macedonia,

9 Georgia,

1 Kuweit,

9 Republica Moldova,

fOlanda,

T Irlanda,

fUngaria,

Tirak,

Tlran,

T ltalia 'Hi

i Qatar.




PRODUCTS FOR VETERINARY USE

Romvac Company S.A. manufactures: 0 mva c

60 biological products (vaccines, imaging substances TRADITION AND INOVATION IN MEDICINE
and diagnosis kits)

200 medicinal products for veterinary use: general
tonics and rehydration products, vitamin-mineral
premixes, growth promoters and vitamins,
antimicrobials and antimycotics, antiparasitic drugs,
products for disinfection, disinsection and pest control,
local anti-infectious, healing, desensitizing and antitoxic
products

natural pri ts based on beneficial bacterial cultures
and whey bioactive proteins with probiotic,
immunomodulatory, bioconservative or bio-fertilizing
effect

,

www.romvac.ro

www.imunoinstant.ro

IgY PRODUCTS FOR HUMANS

RomvacCompanyS.A. produces:

natural IgY antibodies that are used in the specific treatment of infections
caused by 30 antibiotic-resistant bacterial strains: Acinetobacter baumannii,
Streptococcus pneumoniae, Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Klebsiella pneumoniae, Salmonella spp., Salmonella enteritidis, Salmonella
typhimurium, Pseudomonas aeruginosa, Clostridium difficile — bacterial
bodies and anatoxin, Candida albicans, Helicobacter pylori, Streptococcus
mutans, Enterococcus faecalis, Proteus mirabilis, Streptococcus group B,
Candidaglabrata, Candida kruseietc.
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Romvac

DEZINFECTANTI

BIOCIDE

Gama de biocide si dezinfectanti Romvac

Dezinfectanti pentru suprafete si obiecte
Pursept - biocid, tablete efervescente cu dicloroizocianurat de sodiu
Decontaminol - biocid, solutie concentrata cu clorura de alchilbenzildimetilamoniu

Dezinfectanti pentru maini
Ecovir - biocid, gel cu alcool etilic 96°
Propol Fresh - solutie si gel cu alcool etilic 96°

Rcﬁ\jlac

Company

sos. Centurii, nr. 7, Voluntari, jud. llifov
romvac@romvac.ro, WWw.romvac.ro
0213503109

Educati e continuh

Co
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Il ntroducere “"n rezisten™a | a antimicrobien

Introduction to antimicrobial resistance used in veterinary medicine

Romeo TeodorCr i sti na, R Maruza Bugénla ®uniitrescu, Florin Muselin,
Alexandru Octavian Doma

Facultatea de Medicint Veterinart Ti mi Hoar

rtcristina@yahoo.com

Cuvintecheiezcant i i nfecpi oase,
Keywords: anti-infective,

Rezumat

Prezenta lucrare este un mini-curs conceput ca o readucere la zic u a p | peateu"Hie@icii veterinari

practicieni a principalelor aspecte |l egat e de rezi st en H

bibliografice selectate, la redactarea acestui articolau f ost <citate integral sau par ™Hi

postate de primul autor pe resursele net-u | u i pe aceast t attieohge faceConintrpducerea |

cititorului " n  t opi cul rezistenm™Hei la antiinfec™Hi oaesee: cuepriarz @nt

fenomenul ui, evol u'™i a, cl| as (aftibiotece, sufamide, argifuhgice), ant i i nf ec "Hi os
Abstract

This article is conceived as a mini-course designed as an update and application for veterinarians
practicing, the main aspects of antimicrobial resistance being revealed. As selected bibliographic
sources, when writing this article, passages from the courses posted by the first author on the resources
of the net on this topic were cited in full or in part. The first article introduces the reader in the topic of
anti-infective resistance, with the presentation of the main data related to: the definition of the
phenomenon, the evolution, and classification of the anti-infective group (antibiotics, sulfamides,
antifungals).

Rezi st en ™Ha | a anti miLcCoebéeraa (cRAeMB)c Ut L pentru
reprezintt capacitatea malimenaer gani smel or de a
deveni rezistente la efectul farmaconilor 2. Modi fi caril e sistemel or
antimicrobieni, “n specialnilmalanti biotice, dar 'Hi
antivirale, antifungi e ScHii mbanteiaproéondiomaHélcer “'n
subst an’He l a <care acestanimald. cr or gani s me au
fost sensibile anterior (1, 2, 3). 4, CreHt er ea circul a™Hi ei an
Utilizarea ©pe scart | grodutelorapeciice.bst anSel or
antimicrobiene at©t ~nbmedfis8peaai fuimdnttanimadadt = € e 'H
“n medi ci na-awuceenteat, cepaacet sLi psa de coeren™t |l a nivel
a dus “n ultimii anialmi 6,7accel erare “n apari S
resp©ndirea microor gani s mmlnefericire eirculaigd medicaanenter) .
Rezisten™a | a anti mi auvo feifacea baotic, apaamezoricné hoate
probl emt gl obal t, cu d¢uwmprapicta dHF ecdadmanuprta a me d i
stnktt L ™Hi i ani mal el or cblnsubamémilpore,al atbiiil nd ki f e
consideratt un fenomeni mpo rrtir@ncleszim ocazul tantibioticeldr,7 ,
18, 19). sul famidel or, antifungicel
Cele mai importante elemente care au anti parazitare, cu remanensSt
stimulat RAM sunt: in corpul animalelor (8).

10
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Cn Uniunea Eur opeant fostePauk Bhtlichme alevial lui Robert Koch,

fiecare an, i nfec™Hi il ecaeei 4dieednitceat! a” nnierdei acgaamesnd ec a
conduc la decesul a cel putin 25.000 de descoper.i substan™He care po
pacienti Hi gener eazt sceolsetcutriivide astbhelmi 1 ha®tdeaces
EURO, Hi aproximativ 7c0a0. é¢@iani tel eemiees @ md qi cleupt a
l ume, Hi ar putea cauzmpomaii vamulbbé&l3)derc eisref ec Hi oas
dec Ot cancerul pOnt " 'n  T2mnénal.de dhtibiotit este rdefiaitr ca ,0
rezisten™a | a antimicrebbenan{HRAMgu a greevuetnatte o mol
prioritate pent r u Comi si a Europeadtst asdef elun" " nmi croorgani
Noiembrie 2011 aceasta a lansat un plan de concent r a Hi i sctzute are ef
actiune p e cinci ani , m e rpoate distsuge altenhicooorgaaisme (13).
riscurile tot mai mari prezentate de RAM. Altfel spus, un antibiotic este un metabolit
Pl anul de actiune se |bbazoelaozgti cpeaot iaw o rpdraordeu s de
holistict, “n confAOmemti atre@ s capiicri, t icaat inviaj Hoc de |
h e a l(10)h O lor biologici (14).
Pl anul de actiune acople cobtrast @yvantel artimionabian dre o
S i stabil este doutspr adzddei Hbeumai slparcgd i cdec ©t t ¢
care trebuie luate " n Homeéencluludetwomkt c@di isulbmd mae "HL
si/sau veterinare (10). semisintetict sau sintetict
Cn Rom©ni a "~ nct se ifrmaki betf oart esti e rpen turnuu i mi cr o

colectarea datelor pripmaoactal ® urHozirst esnadeic hliar n
animale pentru racordarea la sistemele oficiale a gazdei (13).

de monitorizare a fenomenului, prezente de Un agent antifungic este definit ca o
peste un deceniu “~n Eugwlpsat anpHte zeanrta elfiimiimtd Lsel e
a "Hbrii noastre a fostpenméemmual@azdtit ,ntcun totxudiiun at
EU in 2009) (6, 20, 21). aceasta (15).
Sel ul unei terapii antDenzivcorlotbaireenae @& ¢ & w'Hielndre ant
t r e buiedn pemul rd&nd acelade aatinge devansatéa da agenHi |l or anti
nivel uri eficace al ef i icmhcent caBsekcon™HHL deprevi zi
medi cament la |l ocul i nceldace$ organismeldr implicate.e | a K i ti mp
evitond concentraSiile Baxrterilec sunt dcelule ppotadatemideci K i
organe. simpl e 'Hi, prin urmare, of e
Orice deci zi e terapsutriuck urtaledbullie mettabbl i ce ca
SinoGnd cont de "t rigardg bmane. te@mr apehitmeid: cel ul a
medicament, agent patogen Hi patl). enteucari ot t, astf el maj orita
toxicitate pentru fungi sunt de asemenea toxice
1. Defini ™ i, evolu'plieat Hu (1§hact fi car ea
grupului antiinfecPpimdlS antibiotic descoperit a fost
penicilina, de cttre FI e mi
Termenul de antimicrobian este definit ca primele studii clinice au fost r eal i zate dup
fiind orice substan$St qigqtlgt icCekn ds ath jiad ukal L|:|coayreey
distruge sau "mpiedj ety (fdeqiveil tiaf£aclcristaliz
microorganismelor, de exemplu bacteriile, cn anul 1944 a aptrut S
virusurile sau ciupedrecsicloep,eripéecuape Kicttre \
protozoarele (9, 12). cloramfenicolul in 1947, clortetraciclina in

Medicamentele  antimicrobiene  sunt 1948 penicilinele  semisintetice 1958,

concepute st expl oat e@fl§sporifele fire T960N fildSrdcKinoloskR n
structurt sau func'Hi e j18gopd)re gazdt Hi agent ul

i nfec™i os. PLrintele chimioterapiei moderne a

11
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Alexander Fleming g iﬁg‘ﬁ;ﬁi’: 1987| ciasa noua de antibiotice
descopera penicilina , inventati -Daptomicina
promotori de
crestere

Tnainte de secolul XX

')

No new classes of onlibictics decovered

Astazi

in epoca pre-antibioticelor ]94] P:::-.E ]962 Sﬁ"?i'“'ﬂs"'de’l‘AElle: ‘f“d 20]5 OMS organizeazs
moartea din cauza unor infectii e an:?baii:: irc:Iszo; i?::’l;?_ ieau AT: : n»:-:: :n::k
comune era obisnuitd {Chain 54 i
Y Florey} fost descoperite
FigolEvol u™Hi a preparatelor antimicrobiene pO©nt | a
Medicamentele antimicrobiene pot fi Medi camentele cu activita
clasificate “~n f unc Hi eceld antifyngice sunt incgenmeralcattieernunsat i c i de
bazt Hi(13:nume "mpotriva virusurilor Hi res
Cutoateacest ea, de exemplu wu
antifungici imidazolici au activitate Tmpotriva
a.clasa microorganismului | b.act i vi t at ea bacteriilor, | a fel ca Hi a

(Griseofulvina, Nistatinul, Pimaricina sau

Amfotericina) (13).

TS S g'zcﬁii‘:niptzgia AgenHii antibacterieni suj
spectru ingust , dact aceHti a i n

bacterii sau cu spectru larg in cazul in care

a. Dupt clasa microor gahi Mipgepldsie Rickettsii sau Chlamydii
(vezi Tabelul 1) (13).

Tabelul 1.
Spectrul de activitatealagen ™Hi | or anti bacteri)eni cu |

Clasa de microorganisme
Subsaannp

Bacterii  Fungi Micoplasme Rickettsii  Chlamydii Protozoare
Aminoglicozide + - n _ " -
Beta-lactami + - _ _ " -
Cloramfenicoli + - + I n .
Fluoroquinolone + - + I n .
Lincosamide + - n _ " va
Macrolide + - ¥ _ T va
Oxazolidin + - n _ " -
Pleuromutiline + - T N n .
Tetracicline + - + n n -
Streptogramine + - T N i -
Sulfonamide + - + N T n
Trimetoprim + - B _ . "
b.Dupt activitatea aetebaohebi adhbarpozivesauer i il e

doar cele Gram-negative, in timp ce

l_JneIe medicamente antibacteriene sunt  edicamentele cu spectru larg inhiba atat
considerate ca avand spectru ingust deoarece

12
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bacteri Gram-pozi ti ve cO©t -Hi Pcelpei eGrkahm | e farmacodi na

negative (13). medi cament depind de rel
Cu toate acestea, u edndentradH) @ n "Hme doiocta mewnd ai | u i Hi

activitate pri martGrammpaontrii miac(@Bad taenrti i | o

pozitive, dar totodat t vQ@aracteristiciiee b #armacocinétiee balect er i i

Gram-negative. medi camentelor cum ar fi C O
De exemplu spectrul antimicrobienelor din  ~ n ti mp Hi ari a de sub cu

clasele carbapeneme, cloramfenicolul sau pl asmatice "~ n func™Hi e de ti

floroquinolonel e din gcam suntantdgrae cavaldrile BIC,got iadica u n
spectru de activitate prabagbpi laictHHtom@nddeasdipstar uge |

bacteriilorgram-pozi t i ve Hi g r asuccesd @iract i v e, at Ot
aerobe c©t (13) anaerobe Acest e rel a’™Hii far macoc
farmacodinamice sunt de asemenea

c. Dupt act'isvtiattabti:etja’r_/importante “n prevenirea

Concentra™i a mi ni mt "4 Sh@mditroirii et @i Tl or rezis
reprezintt concentra'Hi a Gelema impgriant fagtox care de g g mi nt
agent antimicrobian plicacitatey  peta-lagtamjceler,, a 5 unor
“mpiedica cr e lpatogendld). ag @€y ohji de, tetracicline, cor

Cn contrast, conc &Mt rtalHi et OB h MmHi a clorar
bactericidt ( MBC) estddm acteda denait i MRj ¢pkn care con
concentraHie a wunui “&Rtnke s-g ypM|agymit agenp Rategen.
necesart pentru a prQfdeuttted I ega sCt O DigRyBemitinide raie i me

agentului patogen (13). multe ori peste MIC nu cr eHt
Un antimicrobian este de obicei considerat d € d ' struge r(}e_)- microbiant
ca avand efect bactericid Tn cazul n care MBC Al "Hi  agen'Hi antimicrobie
este de cel puHin patr@MoPPImhfomadel gecot fMperoct
(13). metronidazolul exercita caracteristici
Cn anumite condi Hi iPacdieirjicdde gegpLadieRame de ¢
di fer en’Ht est e i mpor{ &hkttrde ad§"g3fterIUgeyrneel&rthe_
antimicrobiene sunt bactericide (de exemplu, c¢oncentra'™Hi a medica me-nt u I ui
beta-lactamice, aminoglicozide), iar altele sunt U ! agentul ui patogen Hi nu

bacteriostatice (de exemplu, cloramfenicol, benefi ct men'Hi nerea niveluri
tetracicline, macrolide, lincosamide), dar Peste MIC, intre doze (13).
aceastt diferenHt depindBel®e Me&hicediMegming g Prezin
medi camentul ui de | a [|9eReRdente; @t @ Hi 48 dlairmMPHi FO
microorganismul implicat. concentr a’Hi e. Cel ma i bun
De exemplu, benzil-penicilina are efect €f i caci tt'Hi i pentru aceste
bactericid lterapece¢nceatziad® 2344 de ore de sub co
bacteriostatic | a (t3pn@ROTttrad Hi il as Cpuz Praeradoetul t i mp
Antifungicele, fie ele topice sau sistemice pot MI C. Glicopeptidele,o rifami
avea fie ac™Hi une f u nOgdfc& Cgar e ¢ fligorochindlongle, nsg
fungistatict, s@3pilar amcCidflire@iZéel &§r &Bpastt catego

d. Dupt activitatea dependeffBioticeg

timp sau concentra'ie Antibioticele sunt metabol
o ) )  producxki de germeni.i mi Cr os c
Age n "Hi i antimicrobi |n|pthuratu caoqﬂﬁxlﬁs;ﬁeaeperﬁm ia
clasifica™i ca avond a%t], e\(,letn:ilteHlfltréi é?e(]ﬂlﬂzﬁ'étctl-hg?e
timp, fie dependentt d(%)concentraH unc’'™H

de propriett™ | @3).farmacodi namice
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Aminoglicozidele

natural, sintetic sau semisintetic care poate Prezintkt wun spectru compe
deter mi na oprirea Crepeta-eaci amminer olfii ¢ mel axcit i ve Ki
fungice. Primul pas corect in instituirea terapiei gr am negati ve ki faSin de cel
este alegerea celui mai potrivit antibiotic pentru ac e st motiv se -adamicgdleazt cu
vindecarea animalului. Antagonismul bacterian  Acestea sunt mai active asupra acido-alcoolo
remarcat de Pasteur, ¢ &zé sntemdisleorvatbaact | ol Koch)
cul turt de Bacil us antracil_sd este opritt “n
dezvoltare n prezenSa bgﬂgcimlt'uqeuit_piocianic. -
Victor Babek, n 18§é’;,’t‘_ g ° ét"&d_iait“prta_ cocrtor
antagoni smul bacterianP %%’ a't_Y[ﬂTr oFDuuss'ttnet_rarﬁer{uvle asup
de antibeémapi én anibietcimeal G ”_99‘;" .- puls s“rl‘ ac "’f as“plra
fost i ntrodus de c L tDruep L'a(i}lr&omgel-ellora HiFoRtasmelor, - protozoareior
spectrul de acSiaulnaesi fairﬁct"i l?’iprtﬁ:triogé]leé eel, er
1 antimicrobiene, Sinergistinele
1 antifungice, Ac™Hi oneazt asupra cocilor
1 antiprotozoarice, negativi, Hi asupra bacilil
T antivirale Ki sunt active asupra bacililor gram negativi.
{ antitumorale. Prezintt ac’Hi une Hi asupr a
De asemenea antibioticele se pot clasifica mMi ¢ 0 p | a s mepta anor protbzoases u
- funcHi e de: o Polipeptidele ciclice
T grupa de acH une pjnire acestea, polimixin
T tipul activitt Hi 'praenzti'nbta’r_ctaecrt'ievniet'ate bunt asu
Clasificarea antibioticelor pe grupe de E e_tg at 't,V te_ oK t? st u__lp ra actinc
ac™i une acitracina, tirotricina, asupra bacteriilor gram
pozitive.
Clasificarea antibioticelor pe grupe este o
prezentata in Tabelul 2. Tetraciclinele
Tabelul 2. Prezintt un spectru l ar g
Clasificarea antibioticelor pe grupedea c Si uthU P a cocilor gram poziti
E— ricketsiilor,  spirochetelor, micoplasmelor,
peniciline de . . .
BEEHEWEE semi sint etice actinomicetelor Kl a unaor pr
cefalosporine De asemenea acSioneazt
WILECIERZALEY cap de serie streptomicina virusurilor mari. Anti bi oticel e pot
JUBEIERY cap de serie eritromicina emistatic, gemicid ermilitic  (bacteriolitic)
S]Ifo=]oJile CHeIWI¥Y cap de serie polimixina B g ) g ’ _g ] _
IEEEEIE] cap de serie tetraciclina (vezi tabelul 3), I ar acsiunea depi
(O]l e[l cap de serie cloramfenicolul concentraSia antibioticelor.
Sinergistine
Antibiotice diverse ?n;'b(':ogcﬁ rcgre Sn;J rsS CptOtl Tabelul 3.
Clasificarea principalelor substante cu activitate
. antibiotick cu wutildi
Beta-lactaminele
Bactericide Bacteriostatice
Sunt antibiotice cu spectru ingust, care Penicilinele  Tetraciclinele
ac™Hi oneazt asupra coci | or Cefgoppgipgle Brigomiginglq y j Hi
bacililor gram pozitivi kK ——Hmnogicgzidee, gylfonamidgle, ; o ¢ a5t d.
. , Rifampicinele ~ Novobiocina
bacteriile gram negative. Chinolonele Cloramfenicolii
Ac™Hi oneazt asupr a actinomiceSilor K i
spirocheSilor, iar peni cDiulpitneltei pdié sami svnt &AHLI
(ampicilina, amox i ci | i na) a c Si oantibiaticele surticlasificate gonfam Tabelulul

bacteriilor gram negative.
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Tabelul 4. 9 diuretice,
Clasificaragtdwpt ttH pulangiphdyfickridnie® N €

Ti pul Subst an Ha 9 antitiroidiene
antlbacterlene
I 'nhibi "Hi Penicilina, Cefalosporina, De asemenea se pot clasifica in: sulfamide
pereteluicelular Vancomi ci nt E . . . -
Afectarea  Polimixina, Colistinul, sistemice, enttoepriiccee, Hidupt cu
per meab Nistatna, Amf ot er i observt “n tabel ul 5)
bacteriene
I nhi bi "Hi Cloramfenicol, Tetraciclina, Tabelul 5.
proteice  Aminoglicozide, Lincomicina, Sul famidele sistemice t o
Eritromicina ’
| nhi bi "Hi Chinolone, Sulfamide, Sulfamide  Sulfamidele Sulfamidele
acizilor nucleici  Rifampicina, Trimetoprim sistemice topice enterice
Sulfanilamida Sulfacetamida Sulfaguanidina
Prevederile din fie(csaun €amiar t i mpun

alegerea judicioast a a s(sﬁ#gﬁg?:‘g IS?éf:éiglﬁgﬁl’e; FailRdifatiali ot i c e,
in lumina noilor prevederi legate de reziduuri,

Sulfadiazina Neoxazolul Ftalilsulfacetamida
conceptul de  polifarmacie Tn  cazul Sulfadimetoxina  Sulfanilamida
antibioticelor fiind o c h(slfedpxinay n e(sulgarida j Sgccinilsglfatiazol
CombinaSia eficientt —ae>lB¥I p; 6PEMe ¢+ ebuie
st respecte regulile: in prezent se cunosc, trei
Bactericid + Bactericid = Sinergie (ex. are pl 'e a ¢t paraaeninobdnzen
gentamicint + carbeni> Ilflnqr_am'%*énlcilint +
streptomicint) f substitui Si 1 a funcs!a N :
Bacteriostatic + BactelS&ddSddtd! ST ahpgfHncsia N
deefecte( ex. eritromicint + HEPPLEiEPPRE)LUISI T a fun
Bacteriostatic  +  Bactericid = cei mai ifiimdge dintpamulJip.
Antagonism. . i ) )
Exi s«&i al Si Compucki co
Beta-Lactaminele ~ sunt  considerate s ul f ami de: homosul famida <ce
bactericide, cu activitmttree ‘fpunfcHi @ d@i rinentul KSii rreuc
|l ogaritmict. metilen Hisul f onel e, ce acSione;:
Prezintt acti vitat e bacillai Hansem (pesmenubepreidatom). “ n
concentraSii mi ci , s a u Solubiitateat esulfangdelort i v | uenSeazt
concentra$Sii mari. eficacitatea, astfel conce nt r ariHi e stet ur i e
Aminoglicozidele sunt antibiotce guvernatt de raaaloculabsor b$
bactericide, motiv pentru care se asoci agdmi sustrtrionckeint @i @aonc
beta-lactaminele. compartimentele organismului.
Tetraciclinele K i cl Raaaf eabhzsol WPi eisunetst e pro
antibiotice bacteriostatice, astfel nu este hidrofilia lor. De r i ivde $ara-aminobenzen
per mi st asocierea |l osul canamindti bsont ca@lud ber i cr
bactericide. miros, gust ambruitotuHi nsol ub
solubilizareas e p o at & pH-lridditreme.
Sulfamidele
Antifungicele
Sunt substanSe care au “'n structura | or
gruparea sul f oNH2ns tdri wckt: u MR @gent antifungic este este definit ca o
asembntt oar eacidulni parsaminoa SUPstan'Ht care elimint sel e
bezoic (APAB) , precuR@Byru c9g@8gdtal CuUgjtoxicitat
vitaminelor B. aceasta. Dezvoltareade agen™i anti fungi
Clasificarea sulfamidelor: a fost lentt , comparativ cu cercetarea

9 antimicrobiene ant i ba ciarenncipaleldcauze ar fi.
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finciden™a sctzutt n trecut a infecTavelulll.or
fungice, astfel cr e Ht er ea i ncq|0ae'5d“i-léicar&?a ant 'Hf ungi Cgls
. ac H une
condus I a cercettr nl: e a (
agenHi |l or antifungic ReprezenMecanlsmdeacH|une
creHtereadeumpublli cia ™ i ~ ncAPomedHi oneazt asu
i 1960 Clotrimazol, si ntezt a er g
Cu ani : Fluconazol, bl ocar ea i d& talfar
9 fungii sunt organisme eucariote, cu o Voriconazol, dimetilazei, ce  dete r mi
rel aHie evolutivt st r ©rfesgeongq, mgdfcarep o  Sugiliip 4 si
. | permeal |ILta1eamb ungice
sau animalt, ceea cemGdiBEhdzeF & n Pi%E HE b & @n t «
unor antifungice ef i cieeastérotuluiddi prif L r blocartao X isqualet at e .
tipul aIiIamineIor epoxidazei
. . Naftifin . . .
Il nfecSi e fungi ce s e potButceIn%smflca n i nfecSi
sistemice H superficiale. Poliene Ac "Hi oneazt Igpnivelud
Amfotericina B, mb. celulare, cu modificarea
oo A ) Nistatina st ructurii Hi
Antimicoticele se clasifica in cele cu: membranei fungice, prin legarea
T acSiune topict, selectivit de er
: : : T Anti met Reprezent a'Hi d e
'ﬂac$|un§ _SlStem'FL Hi (flucitozina) anal oage mat ri
T cu activitate mi xt L. determint (o] sir
moleculelor de ADN
Principalele criterii de clasificare ale Echinocandine 1 nhi bt = sint e zdn
) ) ) (caspofungin) compozi "Hi dungcer. e
antifungicelor folositTe AteBnuffi&dACH DAea%€l €Tal Nar t
sunt: (griseofulvina) mitotic, determinand alterarea
pol i mer i z&tr iubulilor
. . citoscheletului fungic bl o ¢ h «
fstructura chimict, diviziuneac el ul ar t
T mecani smul d? f’ic Hi _uneDupL mo d u | dvezitabB)Hi un e
T spectrul anti micotic Hi
9 calea de administrare sau locul de Tabelul 8.
Clasificarea ant i fdeaangg'Hicled eor
ac H.une (14, 28)
. . . Sistemice
Dupt struct ywatabcd).i mi — .
P U %) Chimioterapice Antibiotice
Fenol, Hexaclorfenol, Griseofulvina, Nistatina,
) . ) Tabelul 6. Clorurt b Amfotericina B . .
Clasificarea antifungicel orpuq(qp,l;: sgructura chimict
(28) Imidazolicele Imidazolice
Clotrimazol, Enilconazol, Ketoconazol, Parconazol
Econazol, Miconazol,
Cl asa c | Substanta Ketoconazol, Tiabendazol
. . . . Acizi organic Triazoli
Griseofulvine _ Griseofulvina _ acidul undecilenic, Caprilic Itraconazolul,
poliene  AAmfotericina B, Natamicina, Salicilic, Ac. Benzoi« Fluconazolul, Micetina,
Nistatina Voriconazol,Posaconazol
Clotrimazol, Econazol, Tol naEchinocandine
Azoli: Imidazoli  Enilconazol, Ketoconazol, Acidul benzuldazic Caspofungin
Miconazol, Parconazol Anidulafungin, Micafungin
Azoli-Triazoli Flut_:onazol, Itraconazol, lodofori Anti metabol i
Voriconazol, Posaconazol Povidona Flucitozina
Alilamine  Terbinafina Alilamine Alilamine
Ti ocar k Tolnaftat Terbinefina, Naftidina Terbinefina
Benzimidazoli  Tiabendazol Poliene
Pirimidine  Flucitozina Amfoter.
Echinocandine caspofungina, ' Natamicina, Nistatina
Anidulafungina, Micafungina Altele
) ] Amarolfina, Tolnaftat,
Dupt mecani smul(vea®b. a c "Hi u n eHaloprogin
7)
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Dupt spectrul anti mi c oBetadactaminelei Penicilinele
1. Cele cu spectru larg: amfotericina B, Se extrag din culturi de Penicillium
natamicina,  ketoconazol, = miconazol, nodatum, P. crustosum, P. crysogenum.
econazol, fluconazol, itraconazol, Penicilinele nu se admini
terbinafina, naftitina, amarolfina, N umai “n injec$Sili intramusc
cicloprixul. sau intravenoase, cel mai frecvent pe cale
2. Cele cu spectru ingust: griseofulvina, i ntramuscul art profundt. Tir
clotrimazol, flucitozina, haloprogin, peni cilina G cris$izalizatt es
tolnaftat. Exi sttt 'Hi p enpoet)ydumare r et ar
fi:
2. Mecani smul de ac ™H 1 sseripengiinei@t i ca 'Hi
spectrul de activitate f procain-penicilina Ki
91 benzatin-penicilina,
Antibioticele care se absorb lent la locul de

administrare. Difuziunea penicilinelor este
Antibioticele pot acHoxnael apwdtvel wl Peesruettyerliui i

bacterian, la nivelul membranei celulare, pt t rund bine “n pul mon, difu
asupra sintezei proteigepganl, PO/ pSgraddied fejiredge
metabolismul acizilor nucleici, dupt cum |Siechi dul fetal, difuzeazt
poate observt si din figg?iminarea se face renal
r e gt ssenid ulapte, ceea ce duce Ila
Cell Wall Synthesis . Nucleic Acid Synthesis interdicSia wutilizktrii. Se |
Folate synthesis

Sulfonamides bil t, se pare c¢ct «i prin out

Trimethopri DNA Gyrase . . . . .
sk T mm— Cuinolones Alte peni ci | i ne cu utilizar
Cephalosporins i i i i i i
e RNA Polvmerase Ampicilinkt, Amoxicilint.

Monobactams Rifampin ) -
) Beta Lactaminele i Cefalosporinele
Vancomycin . T
Bacitracin Cefalosporinele con’Hi n
508 subunit penicil amict bl aomtnadGminc iHiel s u
e “mpitr Hite “n mai multe clase
Linezolid H
Chloramphenicol ﬂ de extrac s e,
Cell Membrane 305 subunit SuEptograning 9 semisintetice K i
Polymyxins Tetracyclines : .
4 ; sintetice.
Aminoglycosldes Protein Synthesis T

Cele naturale (Cefalosporina C) se extrag
Figura2.Mecani smel e de ac Hi un edineGefalosporiumacremoniara.l o r
Cefalosporinele se absorhb

Actioneaza asupra: ) K i parenteral, prezintt
1 sintezei peretelui bacterian: beta- S€SUut UTr ' ki organe, penetrea
|l actamicele, bacitr acﬁ’%%e"H‘Fh'grln"f”c%%%%’tj (Péleé’.r_"-' PE
1 membranei celulare: polimixinele. penetreazt greu n ochi «i L
i sintezei proteice: aminoglicozidele, Ulti ma gene .r agie de ¢ (.e
cloramfenicolul, lincosamidele, penetr e.a. zt bar '_ e_ ra H.-E. AcC S
glicicliclinele, macrolidele, oxazolidinonele, 12 ore, cu' admlnlstr'are 9'9 2-3 9”_/2" ]
streptograminel e, pl e Bartogt% ﬁotsttiquori 1y E“?d'é'”a vet.g“nara

sunt preferate substantele active din primele
trei grupe de cefalosporine:
T generaSia 1,

tetraciclinele.

9 Interferarea  metabolismului acizilor
nucleic: fluorochinolonele, nitroimidazoli, i -
nitrofurani, rifampicink 999 agSiias el Hivine .

T generaSia 1| 11:
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Genera! GeneralGener a’ Acestea s_unt antlb!ot_lce c_u spectru ingust - _
Cefadroxil, Cefamandol, Cefoperozona, de a,c $/_"? o e, ! I_ . I mporta n Hi a.l :
Cefazo”ny Cefanocid’ Cefotaxin’ sunt: ErltromICIna, AZItromICInL y CI ari tromi cil
Cefalexin, Ceforanid, Ceftozidin, Oleandomicina, Spiramicina si Tilozina.
Cefaclor (p.o.), Cefotetan, Ceftozoxin, : . :
Cefalotin, Cefoxidin, Ceftrixon, I_Entromu:ma se ex’tra_tge din Streptomyces _
Cefapirin, Cetftiofur, Moxalactam: eritrema, Hi este activit asi
Cefacetril, Cefuroxin. Ki -.G Prezintt ac'Hi une bact
Cefrodin. . . , .
AcSiune Ac Sibumae Activi baCte_rIC,ldL’ .n_ fu.nc§|. d_e
bacterii G+, coci  bacteriile G+ P. aeruginosa afecSiuni re$pir agrmarej ti g in:
G+ Active: G - : AcSi une enterite.
Ac Si une E.col,Proteus, sl abt ] ) o
coci G-, asupra  Klebsiella, asupra G+, Polipeptidele ciclice
lui Stafilococcus, Pasteurella, AcSione Antibiotice for mat e di n a
o Salmonella . . .
Activitate: _ puternic acid gras. Sunt consi derate
res t r ©n s Foarte actllve asupra G- folosesc local.
bacteriilor Gram asupra: . ) L L L
i speciilor indol ~ ACtive asupra Capul de serie il constituie Polimixina,
I Pseudomonas, . . . ..
pozitive: B frag care se extrage din culturi de Bacillus polimixa.
Proteus, T . . ; : .
Haemophillus bronhiseptica. Exi s t.f_ 5 polsicmit xe.l. néd, cBn C, . L
_ Polimixina B prezintt ac$Siu
Rezistente: b t . t t L b t .
Citrobacter, ac grlos atic sau acter.i
Enteroba stadi ul de dezvoltare al bac
P. aeruginosa asupra bacteriilor G-, E. coli, e
Aminoglicozidele Enterobacteriacee, Pseudomonas,
Capul de serie al acestei clase este Shigella, etc.
Streptomicina, car e seG izol_tl—:‘_alzL din
Streptomyces, mai ales Str. griseus. rupa tetrac.:;)(.: |.ne or | hi
Streptomicina nu s e Cu%r'ﬁdﬁ\?nﬂ 'Ogc? (':ues%e(z‘trE alrg chiar
intravenos, d o aperfuzi foarte p E‘.’"i‘”% Hﬂg Iacestea U in structura lor patru
l ent . I ntrarahidi an se'neleacanr‘mrﬁia lénﬁ‘r eazt “n doze
mi ci K i n sol u'H i i u ;? eg(trag dg'é:u tug gen§trqptlorgyi:e§ Se“% z L “'n
aerosol i, n afeEcs$|eunadStPE| ﬂ%"e%%??a?ﬂp -ormL I (?rl',s
asupra coci-kbr b &gadctkiiate gghsolu n lalm*‘ ?QIO shblure.
sl abt asupra G+ ,-alcocdos u p rSé)ectru‘JJl Cantlgagterlan al tetraciclinelor
rezistenS i or ( M. tuberculéassltse I\ﬁrgle ad?a'ejcieArl"f’" '((;+ K
antibiotice importanteaCtd'nom'accetaest’r_ : Igéf' ' S P
Neomici na, Kanam|C|na,péé)ﬁtogrrﬂlaélnL Lar em @steu | de
bacteriostatic. Ca reactii secundare, po t st

Rifampicinele (A, B, C, D)
Se extrag din Streptomyces mediteranei si
prezintt duala™H antee r si/sai

bacteri ost at écteutlarg, mrincipau nd i 1 $i ,

asupra G+.Administrarea rifampicinelor se fac
per os, fiind rezistent la sucurile digestive, dar

K i i ntramuscul ar K i i
“n Sesuturi,
fecal e, uri nt.

Macrolidele antiinfectioase

Anti biotice cu
lactonice mari, legate intre ele prin oze
dimetilate.

apart t ul btice £Lin i speciale paa
admini strarea de clortetraci
dt Tetraciclinele s e acumul e

afect ©nd sistemul 0s
fragilitate. Doxi ci cl i na este cea ma:
grupa tetraciclinelor, Hi pr
nio meglicinanetes L N DI f uzeazt bine

ifaarc eelpirniimn abielat ,s e

Cloramfenicolul
Este un antibiotic cu spectru larg, care se
extrage din culturi de  Streptomyces

mo | e ¢ wénezuetemsis,e , cg up@rciSnd nieneblaect er i ©

Se asoci aiattammele).bet a
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Cloramfenicol ul estembcimolkéacul a miacialcostea-ci | i | or
gt seHt e s uldvogl Hracemiene : rezisteng$Si

Acest a traverseazt- b #odu é r ad e h eansdHiudfamide este
encefalict Hi di f uz e albatteriodtaticn ede t perrimn ntb ariinehriabi Sii
pl acentart. Se el imintbhameeabehéezatl ep@ndcaleor cel
renal £, Ki prin bil t «KiAcehsta vaapkrmite ulterior fagocitoza celulelor

bacteriene.
Tiamulinul

In prezenSa ,sagdcitozarasted e | or

Este un derivat semisintetic al antibioticului act i iarceliele sunt mai vulnerabile.

Pleuromutilin - produs de Pleurotus nautilus,

. - _ Procesul de fagocitozt est
este ac.t i v f a "HL de. m.lrcnocp@.gt.asnn?ec,i WUEeRRNEAE . for meaz
leptospire, ger-menlindiGe apikdd. | &rea sul famidel or cu

principalt este dizeBt gddy@midWdtdr RiFfRBteted®efectu

hyodisenteriae, de asemenea S ganshofnar@asdh hckeriostaic in bactericid,

complexul pneumoniei enzootice a porcului, exprimat prin crexkterea inde

artritele micoplasmic e , infecSiil gaevdbline enterale

Ki pulmonare. Combina$Sia este antagoniz
Lincosamidele prezen$Sa timidinei (cu rol

Lincomicina este un antibiotic din clasa procesului F’e formare al ADN). . .
lincosamidelor care a fost utilizat In tratamentul AcSiunea bacteriost g tict
unor i nfec™i i bacteriféar%g,dsetarquilto'cpolmcaere'I—‘int,ens‘
streptococice. Este un compus natural, fiind speci al asupra germenilor

produs de actinomiceta  Streptomyces multiplicarea de invazie.
lincolnensis Cea optimk este cea dupL f

Lincomicina a f ost g%roBbPlepreentanbiﬁéer" or f

medi cal “n septembrie Raéaé:\rzemoeBzg{Srl 00 X% it LH|pr'
. . asu1lfam|del ,

sale ridicate, este L rar n prezent | Hi

R . : Mecanlsmul decoastiHkbunén
doar Tn cazuri speciale. : .

Tot uHi, s e poat e utlr’\t aeégregalsqn%gltg]adll:q%llc

(ve2|F|g 3), dar e Xl i bact e

clindamicina, un derivat clorurat al lincomicinei, }
car e este ma i bine abessolrb t%c$|unpei_a APAB nof
admini strarea oralt Hln'é% &' ?n" ,actlv hmpﬁﬁgt?rlvaom
organi smel or din spectrslljntet'.Za$| de cttre bu

[ tu

.A-cestea“ includ ASt?f'IOAcidParaAminoBenzoic i Hi
majoritatea bacteriilor anaerobe, Tmpotriva
ctrora cl i ndannitci nact ipvr
remarcabil t. - 1 ----SULFAMIDE

Sulfamidele Acid dihidrofolic
o . dihirofolat reductaza

Spectrul de activitate la sulfamide este
reprezentat de: c o c i Gram negati .‘-r"" TRIMETOPRIM
pozitivi (mai ales- streptococi, stafllloc-och Acid tetlYahi drofolic
phnheumococi , bacteridi Gr a am
pozitive (B. anthracis, Pasteurela), Clostridium,
B.mallei, n actinobacil ozt, ’
asupra Corynebacterium spp, de asemenea
dau rezultate bune Tn coccidiozele aviare. Nu ADN
sunt active “~n: rickettFiauilrag_gi’r_t,us upr g, ac|_“sueriallte)rS

trlmetoprlmulw

19



Cristina si col. Medicamentul Veterinar / Veterinary Drug

Vol. 14(1) lunie 2020

Mol ecul a de sul fami dtitcareecsu el easszetmtmddiomreu protein

cu cea de acid para-aminobenzoic, atdt ca K i acSioneazt ti mp “ndel ung
di mensiuni , struct ur telberdnpasSe as b f odimtt dnPer bt pri
inter atomice kKi distribuSi €@osaereatnalSorl el éat sioneg.e tr

Ab s or Isuffamidelor este v ar i a b i unmiveleminim inhibant asupra bacteriilor sau
specia, Hi é¢stidutart gradulguweir nieeni glognipteu diome tCMlur at a t

intestinal astfel: -3 mg s ul0@mhsadge.
T c©inii ki ©pisicile alMstabplizareasuffaméedelorsep rreeaape zeazt
complet, in ficat, prin biotransformare, sau conjugare.
T 1la vaci, r aesta mud mai o Kb 9neeanism important este acetilarea

l ungsée recomandt adswifamidelor r alraeaf umc Si a aminict
| apt e cehtludurghidg gutiera sulfamidele clasice).
esofagiant ki a favorAicegdi pasapul adivee$i a amin
in cheag). ar e dezavantajul ct “'n ur
Strurile mden suffamitle csee pPreci pi tt; “n urina acidt
admi ni stgtrieta 2\, ex c eip $ind microcristale (care pot bloca tubii renali).
sul fadi midina sodict «Acetiargd estedoi ople t d XMiprPU It asid di cmai
care se pot administra profund i.m. pentru sulfamidele vechi.
Difuziunea sulfamidelor “ n  Se s ut urUn avania al sulfamidelor pirimidinice
organe este foarte bunks Ylcfead ki aczairnet ,se sabsamer azin
UKOr au ac S) mausv pgnebariere,alesst e ct derivatul acetil est
“n circul a$ia flae508l din laaltesuliamidg.on t
concentraSia terapeutictOmatdealrenti mportantt de met
Coeficient de difuziune in pulmoni este sulfamidele retard este glucuronoconjugarea

foarte important, lafelc a K i cel decC &li € upieurnmd t'en for mar ea unor
organele” n care infecSia selimnacegl uxearstk.

Sulfamidele ptt r und elemantele Eliminarea s e real i z einichi prin
figurate, seroase, lichid sinovial, transudate, sul f ami da necupl att este

exsudate, cu efecte benefice in terapie (cu glomerul, moleculele ionizate fiind excretate
c ond$ i existe puroi), di f uz e azt aptivinubiipraximali. Re a b s oge Ipefréca
LCR traversand bariera HE. in tubii uriniferi prin procese de difuziune
Concentra8igtmaesoi chipagi vin a componentel or
ficat, Tn aceste organe concentrarea heionizate.
sulfamidelord e pt Hetlheent r aSi i | eResadbrsgouribnSd a sul famidei ar
ale substanSei . prin difuziunea pasivit a co
Sulfamidele administrate pe ¢ al e o lipasplybili.s ePr opor Si a de medi c
absorbbine,pe cal e pambesmtrdrSaleiexsniezatt va pKadepbalndent t
“n funcSie de calea foflugduitubylar. cea i .v. fiind rapioc
KBerealizeazctoncent raSi i maxi Riepunchie veilesetaleitezei de eliminare
Pe calea seroaselor ab s oargstS§buntrenal t, sulfamidele se “mpar
cuconcentraSii ,meancgadien elleShnladllatei de cu eliminare
abs ob ™ aneurdfmmte K i este (Sulfgtioutee/ Badional), timp terapeutic util
folositoare ~ n piage cle na de2ewore;r i nar t
im. se administreazt de@aSul franmildee so¢twsSiieliminare
uleioase. (Sulfatiazolul), timp terapeutic util de 4-6
Cn s©nge, sul fami del®e, cupleazt cu
proteinele plasmatice. Din acest punct de 3. Sulfamide cu eliminare medie
vedere se Tmpart in sulfamide clasice cu un (Sulfafenazolul, Orisul, Sulfametoxazolul,
procentredusdecupl are ki dur atGantarple Sulisorgiding saa Elkosin), timp
“n organi sm, mdifamids cetardt £t de menSinere “n organism de¢
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4. Sul fami de cu el i minare Antifuagidete
(Sulfamerazina, Sulfodimerazina, o ] o
Sulfametinul, Bayrena), c ar e se el i nkogjle gij nmecandiesmat &eune

organism dupt 24 de o#&ntfungicelor de la nivelul celulei fungice sunt
5.Sul famide cu eliminaré’ Moheakelenbyezi Fig. 4):

6. (Sulfametoxipirazina, Longun sau Sulfalen), Ergosterolul  intalnit in  membrana
cu duratt de acSiune el udraddni S NPd c4g §éocul C
ore: antifungiceledinc |l asa azol il or ‘'Hi al
7.Sul famide cu el i mi nallr Bhibareg, pintezej deg ADN} (locul de
(Sulfadimetoxipirimidina, ~ Sulfadoxin  sau ac™H une al flucitozinei)
Sulformetoxin), au timp util terapeutic de 72 I Inhibarea sintezei microtubulilor (
de ore ('n administrtrilo@l ode@|@cHigungragbrpriseo
atinge 5 zile). T legarea ergosterol ul ui (
Trimetoprimul este principalul compus al antifungicele din clasa polienelor)

chi mioterapic folosit peheechbi mac apadti enre”Hiea | iazxaHi @ e &
de sul famide. Pceer nbkt at iSanplgxelui kpeteic responsabil de

cu spectru apropiat de cel al sulfamidelor, fiind si nt e z-43 guca prin blocarea
folosit “n bolile majore @ahei wm®i ngll wé¢ an pdisntcatl ozt
ani mal el or de fer mt.

Polyenes

-

.e - Ergosterol
HO

V
Echinocandins .
AP
Inhibition of B-1,3-glucan hn “‘=‘ -2 y
synthesis . ) W38 B
ik =
Increased chitin - . ll“ g’-“-'. Pyrimidine analogues NV
biosynthesis ¢ J }. :Et? NH 0 Inhibition of
¢ 4 g 2 PROTEI
18 2 N SYNTHESIS
] “u ol F Cylosine F
mm chitin a i ”A o deaminase |
@ glucan ) 'l : % )\ ———* N
@ galactofuran o ) .l:" o8 H Inhibition of
@ mannan .
$ : 5- Fluorocytosme 5-Fluorouracil CRASRIES
Figura4.Locuril e de ac™Hiune ale antifungicelor de | a
Antifungicele sistemice comercial i zat LEstdunrcomausul 195 ¢
puternic l'i pofil, bine absc
Antibioticele antifungice: Griseofulvina (hrant bogatt “n 1ipide) Hi
. . terapeutickt " n iel eHHi | a n
A fost izol at din Pénicillium P P

griseofuvum)  pentru pri ma dats’r_e gtsiﬁ%%tsl_fy@rrde farmaceu
seomut vomikazraet tcon Si ne par |
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cu un di ametru de 4 e&m K Antifgngicesegolifenidev i n t

ul trami cradnrei z actttr u i parti cul eAmfotedcina B

deptkesc diametrul de 1 e&m. .
Reducerea  dimensiunilor  particulelor Amfotericina B este un antibiotic

cre@iteponibilitatea pe m Cr[0|l!ldIC dbn cla%a |_pollenelor produs de
Ti mpul de “njumbtt Lt Hi ?trgptom)fc%sgor%c%istﬂsl c . l,a cO©i

ne.
este de 47 de minute. Aceasta este slab solubil " n  gpte,zi nt Lt

Cu toate acestea, tirlﬁncar?\cter mfoterhpoa e[LfFPrmalsaLruri
| ocul de ac'Hi une, n dt'ra ug © 'g()r E)@ts H'estnecel_ b
prelungit deoarece este legat strans de Aceste er urt s.unf mult mal.
keratinocite Hi @nLLm@m@andeh f)jlaeleacpt'\”t_a'[ea antif
aceste celule sunt reinnoite modestit, N ,C omQar ativ cu molec
Griseoful vina érsfitaépemeté%%?{gfﬂﬁ n trac'tul gast
cale oxidativt, prin d%?nse?rin,rll'afr'ecal‘(ti'YcLo’n' blapeu(glﬁnar
acid glucuroni c, rezulatd@snr{cf'?nte{_%btliqﬁ ai\/n(:"ancotsi’viIOC
farmacodi nami ¢, demeti,IAgmriosteeorf'ucl,'vnia LB S leagt
gl ucuronidt. s-erlce(D9.5%)“,. n -ﬂlpoprahemeqaral .b
Ma i puSin de am@ﬁtedténd' ?nte[ﬂ%uma amfotericinei B
excretat nemodificat prtiorgt&“hl(;_suturlle', cu excep
Dupt ce pttrunde ’ musctuelrturdl' _Efbfi%e’ oaself
griseoful vina interferglﬂdgl?_r lleﬁa[’e%egcar%ccroturb |a\|or
ceea ce duce la inhibarea fusului mitotic peritoneal. ] .
(bl ocarea acestwwizhRg.5).n metg*gztm)a', mar i .co-nce.nt'r.aH|
ficat, i nt, rinichi Hi pl
Amfoterlcina:thrbrtazientchn@i
sau fungistatict " n func'™H e
\ Hi de conchkaeataniHs mul de ac’'H
N £ real i z eim 2egareap ergosterolului din
"-975,1 '::I::-—:"' membrana celulelor fungice Hi formarea wun
/ compl ex capabil st modi fi
° celul art, cu formare de por
A conduc | a pierder:i de i oni
= apoi la moartea celulelor (vezi Fig. 6)
= Un alt mecanism i mpl i ckt o cascadt
§ reac Hii de oxidar e precum
= lipoproteinele, ceea ce "mpi ec
Griseofulvin permeabilitatea membranart p
radicali liberi.
Figura5.Mecani s mul de ac™Hi une al griseoful vinei (27)
Fungal cell wall:
Activitatea griseof - e oo ¢ |
asupra d e r malér:.o fMicfeporum spp., kg 1+ FED
Trichophyton spp., Hibin
este eficace impotriva levurilor precum Bl et
Candida spp. sau Malassezia spp. %iﬁiﬁﬁi‘:ﬂm
Griseoful vina a¢ tHuph N3
administrare pttrunde W s e
cheratinizare a pi el ii me. ;mﬁgmﬂ::{gfiww el e
. fungal cell 0 leakage of cellular
precursoare de cherati meniane (§§’ contens »al

pielii, dar este eliminatt. din stratul cornos in 48

Figura6.Mecani s mul dAenfoercitidi BI n e a l
pO©nt | a 72 de ore g

(25)
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Fungi i sensi bi |l B sunhta
Histoplasma capsulatum, Cryptococcus
neoformans, Coccidioides immitis,
Blastomyces dermatitidis, Candida spp., Mucor
spp. , Sporothrix spp.
Aspergillus.

Antifungicele azolice:
I mi dazolicel e 'Hi

Acestea pun espectnu t larg de

activitate ‘Hi  ssbui o r mail
topi ce, oral e HIExdettL
categorii principale de medicamente

antifungice azolice, vezi Fig. 7:

Medicamentele antifungice triazolice,
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Manoproteine

Beta-1,3-glucan

0000 ottt 000 ond
0100 0000 ol o4

Stratul dublu fosfolipidic
al membranei celulare

} Ergosterol

Q 1
q

Inhibarea enzimei
14-alfa demetilazd
(dependenti de
citocromul P450)
Grupa azolilor

—>l terol — Ergosterol

7N 7\
Squalen epoxidaza 14-alfa-demetilaza

de

itraconazol ul ’FpirezfiInLtcLo,nao%olul. e
. . . . . Figura8.Me cani s mul  daatifuagicéldr u ne al
biodisponibilitate sunbor al C T esikeldob)t -
met abol i zat auuminpactimaimic 'Hi o .
asupra sintezei sterolului la mamifere, decat Ketoconazolul este un derivat imidazolic
imidazolii. cu efecte fungicide K i fur
dermatofi Sil ora undrefungiri | or
Triazolii Imidazolicele Esteuncompus extrem de | ipof
" proprietate duce | a concer
R | ketoconazol ~ n "Hesuturil e grase
| purulente. Se |l eagt puternic de
M . . .
rl’ “T | I plasmatice (> 98%), prin urmare nu atinge
N I concentr a'Hii terapeutice
cefalorahidian, seminal sau ocular, dar se
Itraconazol Ketoconazol , , . _— .
Fluconazol Clotrimazol gt seHt e n canti tt Hi apreci a
Voriconazol Enilconazol Ketoconazolul este metabolizat in ficat prin
Posaconazol Miconazol dezal chil are oxidati vt Hi h
_ _ i omi i omi I_©"|Hiva met abol i "Hi i nacti
Figura.7Tri azol ii Hi i mi aﬁ?ilnceblel(’r_25'?-|i excr et a’Hi odat
Din grupa imidazolilor, enilconazolul, T1 mpul de njumbtt™Hi re este

clotrimazol ul
bi odi sponibilitate ora
topic pentru tratamentul micozelor superficiale.
Efectul antifungic asupra membranei
celulare a fungilor s e r e a IpiinZnbilzard

Wir e zminc &f ASKRAIY |

ciilor

| tACE S A Re RHfaecZsiiypiktt aute§ | jazngttief
crescutt asupr a Casdde,
Malassezia  pachydermatis,  Coccidioides

immitis, Histoplasma capsulatum, Blastomyces

sintezei ergosterolul (fig. 8), care este o der mati tidis, precum b i

componentt cheie a per d€& M@t of hRgil @r din genul M
Acesttaac Hi oneazt prin bfliocheRrRhYytcon i grP. onbi Epi

sintezt a ergosterol ulflgceosum; nhji peond activitatea

enzimel 14-a|fa_1-d| metilazt, car e_FIqu"fﬂeT(z&dI bsfe€uft Getivat triazolic cu

conversia lhano s‘t_e rol ul é’fe'c_tfurfgi?tatic%srupgaocir{diﬁar, Gokcidioldés, S €

agunge 'a o depleliter de By 9Pscoccus, Histoplasma, M

acumulare de steroli n

me mbr ana
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VARACHET-FORTE produs medicinal de uz veterinar: se
utilizeaza la albine pentru combaterea varroozei ,
externa produsa de acarianul Varroa destructor.

Se administreaza sub forma de fumigatii prin urdinis, iar
dozarea produsului se face in functie de tipul de stup folosit.

parazitoza

MAVRIROL produs medicinal de uz veterinar: se utilizeaza la
albine pentru combaterea varroozei si braulozei,
externe produse de acarianul Varroa destructor si dipterul Braula

parazitoze

Se administreaza sub forma de benzi textile impregnate cu
substanta activa, care se introduc in stup transversal deasupra

SOLUTIA EFICIENTA PENTRU PASTRAREA SANATATI FAMILILOR DE ALBINE
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Actiune: Biocid din grupa principald 1, TP 2, 4, 5 produsul Pursept are un efect virulicid, bactericid asupra germenilor Gram
pozitivi si Gram negativi, micobactericid si fungicid.

Utilizare: — dezinfectia apei din fantani; — dezinfectant pentru industria alimentard pentru dezinfectia echipamentului,
recipientelor, ustensilelor de consum, suprafetelor sau conductelor aferente productiei, transportului, depozitarii si consumului
de alimente sau bauturi, pentru oameni si animale; - dezinfectia instrumentarului si ustensilelor din otel inoxidabil cu incarcatura
organica redusad; - dezinfectia instrumentarului si ustensilelor din otel inoxidabil, murdare, cu incarcatura organica ridicata; -
decontaminarea generald a suprafetelor cu incarcdtura organica redusa; - decontaminarea generala a suprafetelor murdare cu
incdrcdtura organica ridicata; - dezinfectia ustensilelor de laborator si recipientelor de laborator cu incarcaturd organica redusa; -
pentru uz general: dezinfectia si albirea lenjeriei din bumbac.
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Cuvintecheiezcant i i nfecpi oase,
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Rezumat
Anti biorezisten™a a aptrut ma i al es prin folosirea ant i |
alimentel or de natura aniamadmiknissatur a&cred a maarit idbeisotpircienl or ner a
antibiodramcol ul prezintt modalitbt™Hi |l e de instalare a rez
eficacitatea antimicrobienelor (anti bioti ce mddalit ta'Hit i lengi c
rtspOndiimset aHiar e aprecuenzHis tuernnillerii | la nivelcgbobal, mécanismele transmiterii
rezistennHeat uekt élie de evaluare a eficacit t Hi-chimieepini i nf e c "Hi
vitro, tehnicile moleculare etc.).

Abstract

Antibiotic resistance has emerged mainly through the use of antibiotics as biostimulators, in the
preservation of animal foods or most often through the administration of antibiotics irrationally, without a
prescription and antibiogram. The article presents the ways to install antimicrobial resistance and
evaluates the effectiveness of antimicrobials (antibiotics and antifungals). The main ways of spreading
and installing resistance as well as its consequences globally, the mechanisms of transmission of
resistance in nature and tests to evaluate the effectiveness of anti-infectives (biological, physico-
chemical, in vitro, molecular techniques, etc.) are presented.

Introducere antibiotic, bact er i a este sel ect a
r e zi srealridtastfel supravieuirea celor
Rezi stenHa I a ant i m%a‘?réz%t@riteﬁidibﬁi (FEbF_EéA,'\QéOO).
reprezintt o] probl emt mlﬁeisi%-%ltlpré:\l“’r_ziurf‘pleivcoal%i"ljiia r e
largi, fiind consider g facestd MedicanBreMBuNau fost intlite S C
zoonotic. mecani smele prin care genel
Antimicrobienele au  £yN0d Uugh mn aé@u%ﬁﬂé&r?eﬁwﬁﬂ?sﬁp@ndi _
medi cal t, astf el afec""{i1“6‘@9)C,ar£ge’nn"HiEere&n‘hdfetdarﬁrcar%bi
mortale au devenit obidHpyjte: H @ Poitcifdnhgiatjadre " n

scurt timp. Acest avantaj, in prezent este RAM este o consecinH. a e

supus riscul ui “n spegiedlc il @i Cnaguzydr al ki MHi Z tfuitia "Hi
excesive sau inadecvate a antimicrobienelor, it a 'Hi e fiind ul terior tr o
ceea ce a dus la creHtepoRshRAMHEIMO uffe 2RV i Cde
Hi de rtspO©ndire a bactdeerioirliogri AUl 2 Ahir &1 #4180 tdCt as c
Ger meni i rezisten’Hi cheLkrIterisiaUIogdaerViit”mice a pop
Ai mdiefn "Hi 0 (Atol eran™i ¢) il Aquenti 1 ¢trie%8er i€ ani
sustriganpuin variate Baghiad idb i m&ib eaf hrttidioticklor.
antibacterian scontat, p dgupiti ¢3d mi ndeSt;ﬁraét?@c"ﬁiee | a

doze uzuale, netoxice. D u p txpumerea la un
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de-a lungul anilor pentru a satisface a ¢ e a s pehtru animalel e de fer mt stnttoa

nevoie de proteine  al i ment ar e al’encpeorpcudractkd ede a | imita rbtsp
Astfel, fermele au devenit complexe foarte rezistente la antibiotice. Noua | egi sl a'Hi e,

mar i Hi au folosit inteasifvi praphkt émehteamiode©Omde den

produc™H e pentru a ~ mp iutilizagrea antibibtiecloe destimate oamerildr é¢nr e a

ani malelor de rentt ctimmediri nal wletleari nnmaxtifr.mlt ecum
Deasemenea relele mwaapgre<dr iH "Higee stmeamn & al Lt a ant

incorectt au exacerbatandimadae™H a/eeéeerersnemi it waai fi

(WHO, 2002). privind vOGnzitrile de antibi
Cn ultimele decade, i enpiostan®a Ivaorpr ddwedalie st
antiinfec™i oase, ant i bstaodardetedJE (i antimicotice, a
ocupat pozi "Hii domi nant eREsp@Pneioceaptrikil e ttegradmite
de stnttatea publict dirmrzagdsstaedHe Eruogegpdmainti.Lt a f ost
Antibiorezi st enSa a fost oemmaldetmonlsada ra®@%i waa fi i nd po
ani , dupt ce, "ncepO©nd chA @amimal 50, antibioticele
au “nceput st fie utilizAteniamabrofilaxia ki terap

bolilor infecSioase |l a adi maimddié de fer mt.
Acest fenomen s-a amplificat progresiv, ca

urmare a ut i | iaztétraciclinelof p r

dar nu numai ), ca ©pror timie a

pLtstri €ansumul de rar@imicrobiene la ( ‘.«ﬂ

ani mal el e de | a car e g et

alimentare este mult mai mare decat la

. ; . Tratament & o
oameni , at Ot n ter meni Profilaxie m Hi
in termeni de doze administrate in raport cu

greutatea lor. '
Agen™i il e europene € }3

reducerea uti i zbridi d ‘ uz
veterinar este un deziderat pentru a limita 1\
RAM. o
Conform unui raport ONU Ame di ul r
, . . 0 MEDIU
devine un rezervor al reziduurilor de
antibiot i ¢ e, agenanpi patoge
mol ecul e cu propriettnp. u..;.ﬂ..\,. e ¢ wo

sporesc respoOndirea geﬁiwﬂabR’r—Sn@énzdllSe%nHletransmlterea
medi ul milzrobi ano

Cn acest S est esen’H a
Un fapt esen’Hi al este 8 lqn lhe POt
. . in respecful ne ealt un° trafament
servi dr ept medi ator rez Hi .
. . . o . . antlmlcr YR8 S etétinar dur
diseminatori de tulpini rezist e nt e Hi / sau al,e
. . . . de probl emele de stnkt:
genel or antl.bldutlllzealzeasdte% He| .
] o e de s’r_nemflgaz ani mal t
i mprudent t a antlmlcroblenelor | I al e
al tturi de relele pract Human medicine Veterinary medicine ment e
la cr eHt er ea morbiditi’
Efi cacitatea redust a Stewardship stewardship | a
creHtereadeoasust entHL r %
crescut mul t poten™i al I Hi
di seminar ea agen'™ti | or a
facilitatt de patogeni
Parlamentul European a aprobat o serie i - e -
de restri c’™Hii privind uti |l i zarea ant i I oticelor
FlguraZBaIanHa dintre med|C|na vet e
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a.Modal it & Hi de rtspOndfComrdi Hnisltea |l ad et ear mi nt ap
rezi st emheir i’ Hie acestkei saten™Mei | a antibiotice s
Utilizarea iresponsabiqlgrian agteil icoHi ecel gendnmaul

ani malele de fermt, a de geveit dedaprox.100F deSoki enai'c | a
animale sau | a persoane cdachat@endml Arimambmas Acest fapt
Hi subpAodubeorezisten™a estaptdrautormai Ara™Hi onal i z¢t

ales prin folosirea antibioticelor ca T ntre bacteri.i exi stt co
biostimulatori, in conservarea alimentelor de pentru resurse,
natur a ani mal t sau celp peMair y d&S sBTifenHi ne s i
administrarea antibioti Cgdnénulbadtefidn ardtedid e energiel £ I t
fenomen ce se rtspOndeHt ghglia ppivyel emepgidl pentru
conform CDC (fig. 3). func™Hi une si duplicare.
ST mm e Cel mai adesea, procesuld e s e (vezc "Hi e
Sl e S » Bt antibiotie resstant fig. 5) este exacerbat de factorii umani prin:

make people, crops, or germs find ways to
animals sick. g e & € survive.

fTutilizarea inadecvatt a
f n medinia umant Hi veter
3 T condi Hile de igient defi
T practicile medicale curen
o ( T erorile “n cadrul l an™ul u
SRt
Some et Tehnicile de screening genomic, nu au

their resistance
2:?;2“‘”"“*’:1f¢’5 reuHit “nct st l'ivreze prc

ew firevol u™Hi ed " n descoperirea
® ac est l ucru a <condus “n tion
: N isuper bugsct bacterii rezi
b L - | 2 majoritat tibioticelor utilizat
s - Aniiotis i joritatea antibioticelor utilizate.
b Rl garms recsors Exemple clasice: S. aureus rezistent la
e e — meticil i ntM ¢ubeRSoSis super-
e i = rezistent la antibiotice.
| Apar i "Hi a rezisten™™ei | a
Figura3.RtspoOndirea RAM | a nidweldt monf &c "HGampylomactea HEE. ¢ u
coli | a oameni este cl ar ur ms:

Riscurile '?A_M.S“”t reprezentate de faptul  acestora in furajele animalelor, cu transmiterea _
cinfec™ ile sau ritnil ep§diiBP lefstentd fa o Ypfh iftermedilaf er i t e
procedur.i medi cal e de crL“rtniini"-’H?eppéaﬁééf-orpeanimale
tratamentul cu antibiotice, astf el spegapda 48 mul t e rapoart e

viaHt poate std).scadt (vyezigifhr: de creHter e a uti
antimicrobiene folosite Th doze sub-terapeutice

l a animalele de rentt 'Hi ptks
Amibiomzi”:j;lCruciale At Ot dovezile mol ecul ar e
N epidemi ol ogi ce i ndict fapt L
rezisten’Hei Il a antibiotice
decl anHatt prin introducer e;:
oroceduri Bolile furajarea ptstrilor, fapt ce
chirurgicale I nfecrHi “n 2011 st i rrdae acesiuic t ut i
fisc crescut semmihontve medi camerttril.a pts

Figura 4. Riscurile RAM
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Principalele interactiuni in
mecanismul instalarii
rezistentei la anti-bacteriene
(Cristina 2018)
Bacteriile rezistente pot cauza boli sau infectn
- w o A 4
Diseminarea bacteriilor  Diseminarea bacteriilor| Diseminarea bacteriilor  piceminarea bacteriilo
__ rezistente la alte animale ~ rezistente la o rezistente lafer _M—Mrml.s-u—:h
din fermd via interactiunea  consumatori via p| Diseminarea bacteriil or ap prin contaminare cu
cu cele contaminate contaminate Mm::eal surse animale

Bacternile tranfera gene ale
rezistentei catre alte bactern

Boli sau infectii rezistente care ‘
se pot dezvolta la oameni \ \
Figura5.Pr i nci pal el e interac™ uni “n mecanismul inta
In  Romania principalele cauze ce medi camentele eliminate necoc
favorizeazt apari H a fpnomerpaladrul deprroevzeinsitte ndHtn  u |
la medicamente sunt: industrial.  (vezi fig. 6
Asubdozareal/dozarea e st e =
substan™Hel or active® Gastro-intestinal tract
A tratamentul bolilor virale la animale cu it e vouts’ Proximal Distal

A administrarea la orice tratament a
antibioticelor / antiparazitarelor cu

antibiotice L ) [4F% | s ot ).l
A\

Food chain
spectru larg, in timp ce medicamentele e
cu spectru ingust ar fi suficient. O:D __Environment |
' | Biophase
Prescrierea excesi vt Jarget pechwine u

este singura surst de ¢ Resistancaanivalbeaithjssuey)  (Resistancespublicheaithiisteyl | ¢ o 7 L
medi ul . Cn c fantikoticale pataau fi

departe activitatea ant
Antibioticele administrate animalelor ajung Figura6.1 mpactul administririi antil

adesea’ n sol Hi apt prin (LeJ‘Heudrla{m%isitméj(g)(gale Hi

gtsite “n carnea bovi Gastro-intestinal tract Hi
ptstrilor, acel eaHi anes 1ti ficat
ma i apoi “n sistemel e Proximal Distal Hi
freaticesauinsol , cu urmkril e W 4L Micrabiota h

Antibioticele administrate animalelor nu g wm‘;f d
sunt compl et absor.bite RS Macrolides | Food chain

Cn func'™H e “chd rant3i0biH Mﬁ 'T
antibiotic poate fi e X ( (Ewronment |y f ecal e
“n stare bioactivt, ch : 2 f or mt
de metaboli Hi -Hanpiobi @ti |apetpsthome) l {

| Resistance: animal health issue | Resistance: public health issue |
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Dupt miamli strarea or al t Indpgus, anpactulbasupra imicrebjotei TGI

m crobiota i nt deg tcupmiradé tand imat alalk anti bi oticelor nu
agen’Hi patogeni zoondtfircac "Hiia f amax.a b-2800 dire rosalall L
v a fi expust | a f r a anitliokaotei; dde obiceie Es¢heriahiaecolit’'HIE.

neabsorbit in segmentul proximal digestiv, faeciens - consi der at e bacterii
ceceacecr eHt e pr es ikt medl $peateede dsemenea, genera un impact negativ
astfel cr e Ht e densitatea basaopeai popul aHHi ede@inaer obe |

frecven™a genelor rezi steewvd®aiHL mul t mai mar e)
Aceste organi sme Hi g e Baetéride rqristente djiguenngeel el ar ezi st en

om, prin mai mul t e ctbti sulti glibefrata irc enediu (@ezin fig.d)r pmib , vor

avea acces la microbiota TGI (tract gastro- i nt er medi ul excreHi ei fecale

intestinal) u ma n prin cal ea Amibittieeke ochré au fost identificate n

pringlapd&ut ali mentar. apel e de supraf a™ft au in
Dupt administrarea s mactoldeni c L sulfamnidez i f tetrgcicling )

majoritatea  medicamentelor a.u.v. sunt cloramfenicoli, clortetraciclina, sulfametazina,

el iminate, Hi aj ung a’ fincomi@la, trinieiomimulp rsulfadimetaxiout, e "Hi

b i | ,ifia mpiin clearance-ul intestinal, astfel sulfametazin

apar concentr a’Hii ale farmaconul ui capabile st

selecteze organisme rezistente.

AQUACULTb E—
( T
Lakes

\___ [
I N Drinking
¥ ~ water
Drinking | Rivers and S
water streams . \ndustrial &
household
antibacterial
L chemicals
Farm effluents and
manure spreading -
] | WILDLIFE
= [ — —
| Renderi Offal
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B contact
Figura7.Mecani smul trans'm treatiur r ezi st en Hei
Rezi st en’™Ha | a antifuneeestaentHavienttinsect este
preocupare semni fi cat imobtHt epreintttr ua medi cisp& ci i sau
veterinart, rezi stenHaezi at db®elali tmermptaalee at unci
antifungice disponibile in prezent se poate i zol at , sensi bil anterior 1

dezvolta secundar mecanismelor dobandite ca rezistent ca urmare a unui tratament prelungit
urmare a expunerii la aceste medicamente cu antifungice (9).

(12). Mecani s mul asoci at cu
Rezisten™Ma | a medi cadmeh@rediet tande fiumdye c d e mo d u |
poate fi intrinsect sauwl decle®ndiet tmedi camenlide anti f

absorb™ a redust de medi cam
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de medicamente prin pompe de eflux sau Arsenalul nostru limitat de antifungice este
afinitatea redust a enZinmekontiHhotke ameni n’Hat d
Spre deosebire de celulele bacteriene, tulpinilor de ciuperci rezistente la multe
celulele fungice int-@dlcmedincampert @au Hi Hoa p aArDiNHi a ag
exogen. Drept ur mar er,ezirsd 2insS@ie n"Ala ri haec
medicame nt e transferabil e nQ@n agefnestal de snd rvied tu | de r e
printre taxonii fungantifum@irci resp®ndieda@di v sc
rezisten'Hei a fost conmiodercab iel snearii olassritt ta dma& ®age
cea oObservatt | a bactemieintru paci en™™ii i ndi vidual:i
Prevenirea apar i "Hi edumicozdpersistente (8Q).©ndi r i i
ciupercilor rezistente depinde de utilizarea
tratamentul ui l ocal ma i degr B-poludieged c ot  cel
sistemic (reduc©nd astfel €&k @matingksdlignelarer al £
a florei fungi ce a anlmalului | a agen "Hi i
antifungici). Cn plus, Pepd oy dehefPiumgies €
combi natt este o strate@PQStbqrhEF roercuahrbts'c”[]' grobienel

pentru prevenirea ap anuie st considegate cy fiind stapdard in - 4
fluci®o0zint mul te ™kri, care permit anal
RezistenHa I|a medicambfft® MAdt il MPPJit@nte testir

poat'(‘a. aptrea .pr'ln dlferltel.?]e%tlbnlolosgmee al e
agen™i I or fungici

Acestea pot include: Teusttaelie bi B cpiddedl per mi t
genei care codifick enzi ma "Hi nt b'Hic asreensdiwcie Il &a anti bioticel o
modi ficktri “n secvenHaMetd®eda athi h@aciméicwinshi der at

exprimarea crescutt at eehmzicrme i u z'dianactamin®e drde u b
transcrierea exager at tlimitale deteetabiei sunt HeCordirilang./ml. (10'9

codi fict, concentraHi i nggmgpduse ale antifungicelor
din celulele fungice din cauza efluxului Marea majoritate a acestor teste depind de
medicamentos, modif i ¢ £ r i al e utligated inui medi@ cuagar,” nst mOGn Sat cu
biosintezt, ceea ce dwdeirdta bactdepedtadaresuatl ec Si on
producerea 'Hi ntei medipclaaneattee | fatiie | a8 aniibfotitlig iinc e

(12). testare.

COinii sunt consider a’| tasinfiscubatenaesr®e, dd g ece se
poten™i al el e rezervoaffgce atetirreeaz,i ste@nHedncSi
antimicrobiene care poddteerfmi ntatansmiest cbhar®m ant i
prin contact direct s a u indirect.r aNouomttrautlt @Ge@lesea | a un antib
persoane car e trktiesc cu ani mal e de
companie, Tn special caini, a crescut n 2. Testele fizico-chimice

intreaga lume n ultimele decenii (13).

DeHi preval enHa rezi st Y§oqgecelemaifolositg pegiiu egfareq |,

este la nivelurile observate pentru unele antimicrobienelor  sunt:  spectrofotometria,

bacteri impotriva  diferitelor  antibiotice, SP€ctrofotofl uometri a K i
op™Hiunile de tratament croggtqgliafrtaul ichd gdebfimalel £ g fc@r
invazive sunt limitate. In mod clar, sunt A _ _
necesare noi strategii de tratament pentru a Aceste teste sunt in general mai  pu$i
rezolva aceastt probl egfpsibile, 8ompa@thv q&’ testels 1bialpgice o
efectelor toxice |/ efd%oer@cgﬁgpt Vighlearg; "~ mare
interac™i unilor medicarﬂfeetr]otdoealeed&sBEFEF‘éarCeuK' pur
antifungicele disponibile in prezent, care pot Dintre acestea HPLC este cea mai _

limita eficacitatea terapiei (14). versatilt ki cu perspective
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3. Testele in vitro Concentra™Hi a minim inhiba

Datoritt faptului ct tEstayndestgaierdtpimsiuc @l cagyitat

i mitkri c u actiyitatdav asupea Ul Nae i popul aSii bamumite r i ene
bacteriilor pe care | antibpicehceasttt (Mme teo dghd tdepsriagtt c
activitb™ii lor intrinGea&emaif ez udaaltto rmetLo drite zsjtsasnedn
acumulate) cel mai adesea este de doritdea €f i ci enSei unui antibiotic.
se determina sensibilitatea unei tulpini izolate MIC se o b 'plir m @ crekterea
de la animale bolnave, in ideea de a selecta Microorganisme in concent r a$i i succesi
conduita terapeutict c @nfibiotcaastiekcgt e cmpi mici concent
vor opri crekterea bacteriil
Metoda discului sau Kirby Bauer MIC, (vezi fig. 9).
Estemai d e gmrtestocalitativ, care se I [ [w[ o [w o[ =]
pazeazL pe apl'icarea uwazvgﬁ;m"}_.:.:;‘;;|om = el i e
impregnate cu antibiotic ( vezi fig. 8), plasate =

inoculating tubet -
each with same
amaunt bacteria 4 5]

Minimum Inhibitory
Concentration

pe plitcuSe Petri i nocul

percent concentration 0% lG % 3) % & ‘.. €T% 83 ?‘. 1CQ

of anlimecrobal agent
'l! A4 ‘-\_\__/.‘
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I a
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0 a
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Figura 12. Kit Fungitest (18)

Etest, (cunoscut Tnainte ca Epsilometer
test) fabricat de bioMérieux, este un kit de

Kit-ul de identificare se baze a zpe teste diagnostic in vitro manual, utilizat pentru a
de fermentare Ki pe da&keteminnmaaea MpELCeze(ncSericentra”
ureazei. Acest test poate identifica 8 specide i nhi bi tori e) Hi dact o tul

Figura 10. Kit Candifast (4)
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ROﬁJ&C O solutie naturala!

Herbal - MycoDerm
o/

antiinflamator si antimicotic ==

adjuvant in dermatite pruriginoase si arsuri, ==
pentru canide si ecvidee

Compozifie: tinclur de propolis, extractde aloe vera, uleiuri volatle (salvie, timaie, lavand3), ulei de masline, provitamina BS

Indicatii: ca tratament adjuvant in dermatita atopica, in combaterea inflamatiei §i a pruritului, in eczeme uscate, alergii de contact,
micoze (Mycosporum §i Candids) §i arsuri de gradul unu $i doi.

B Administrare: zilnic, 2 - 3 aplicari in strat sublire, pana la disparitia semnelor clinice (cu exceplia micozelor, unde tratamentul frebuie
continuat oca. 7- 10 zile).
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Rezumat
Rezi st en™Ha | ®&@sapt iskeimmtail cag Lt peste t ot “n | ume, aceast a C (
infec™ oase Hi este wuna dintre cele mai maEki satmendotbtri
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bacteriile rezistharntee I'ldi amdlie n6en®i oase, modal ittt I e Hi
rezi sten™Hei Hi toate mecanismele conexe | a antibiotice, ant
Abstract
Antibiotic resistance is reported all over the world, it compromises the treatment of infectious diseases
and is one of the biggest threats to global health. There are two ways in which pathogenic bacteria can
develop resistance to antibiotics: vertically, by accumulating genetic changes during the natural process
of copying its genome, and horizontally, by changing resistant genes from one microbe to another. The
article shows the difference between resistant and anti-infective bacteria, the ways and manifestations,
the phases and types of resistance and all the mechanisms related to antibiotics, antifungals and
sulfamides.
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Gene Transfer Faciitates the Spread of Drug Resistance
Resistant and Bacterium Non-resistant Drug resistant
B B non-resistant multiply by the bacteria receive bacteria multiply
/ S bacteria exist billions new DNA and thrive
Both | ) \ y, Bactera that have Non-resistant bacteria
bacteria | | |
Figura2.Cel e dout modal it Lt Hi
patogene pot dezvolta rez 1)
Cei de la National Institute of Allergy and
I nfectious Di seases (NI A1 D ezl n
f ¢ factafii eral | transferul gerl
.oar e s.u.ges acqrugenru‘oae.e rezisten Hei
instal tridi rezisten'Hei _ ) e, astfel
instal area rezisten'Hei : tQ t?'b,H_tH?celzd"étsrt% tbaCtI
. ~ . . r Z 1 n | r Z 1 n
s t a d, cuadsdand trei etape principale: ezl ste € cet e € st e
(vezi fig. 5).
. . Bacteriile non-rezistente se multiplica, iar
a) O mutatie genetica poate provoaca .
. R . odatt cu tratament ul medi ca
rezisten’Ht a(vem figdd).c ament e . . N .
.. . L . mor,” Tn timp ce bacteriile reZ|stente la
Bacteriile se multiplica logaritmic. Cateva .
dintre aceste bacteriime\}/dlrcaeme te InuJf'desvjf'esie §
rts p©nc}/ LHHl Vo AERERE
mutante. _
. Acestea au nevoie de en ergl e Hi resu
Unel e di ntre mut a Hi i 0 deter,rﬂl Wy
) . . pentrﬁja se . men i Né H reprc
rezisten’™a bacteriilor .me,‘ﬁlcamente. n .
N . consed0|n L, un géenom mali n
prezen'Ha medi camentel aor_, .doar bacter/iil e
. nevoi.e ,.g'e. mail multt energie
rezistente vor puhears§h aej e 'HlLi sau
. i une i pentru dupl i ce
multiplice.
reproducerii.

Genetic Mutation Causes Drug Resistance

Non-resistant

Some mutations
make the bacterium
drug resistant

Bacteria
multiply by
the billions

Drug resistant
bacteria multiply
and thrive.

bacteria

determina
ct

Figura3.Rezi st en Ha
genet.i
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SecunoaHte ct bacteribialcea eci e e muHt m@a o t pi er de
repede -uli n'umtkrr mul t m antibioticale care il aucfdsttutilizate frecvent.
majoritatea altor organisme. Dezvol tarea Hi “"ntre’Hi ner
Intr-un singur pumn de noroi sunt mai antibiotice este, de obicei, dependenta de
mul t e bacteri.i dec Ot p g ulea'diaa ,pohpet eapid @&nfLidien d e X
oameni din lume. frecvent dozelor non - letale de antibiotice,

Popul a™Hi a mare de badesiigiur esftker tur snatuli tdhe ct une
concur en'Ha 'Hi nt Pus & "Hi o nmezistente natumlda unele antibiotice.

principiul Acel mai LadapGnat rwalsum@mrita&yi e Hcie@a.st a !
bacterie, ADN-u | “n exces feziatea®Hatl a antibiotice es
competi Hi e est e ,Girmapid dmediaih card baatdriie suntdfrecvent expuse la

el iminat, “n cazul " n awmtibiatiee. o0 secven™™HL a ADN

ul ui nu este esenddinul £ Baclepile devin eZidtenta la un argibiotic
confert un avant aj s e | sat grupwe antibiaticefca urmaee@ ima mutiart at  'Hi
Sscos din genomul de eiviotl eur'ti ceSi aani popediafH eé
bacteriene. Pentru ca o gent Hi/sau o parte din
genomul bacteriil or sa InadivaGambedicanerduldi ssuncetumargae o
perioadt “ndelungatt, acestdetlh@bualeeas tmeatjaubtoel i ct
| a " mb u n tstutp™Hiarve @ "Hu i r i i Hi / sau

competitivita” bacterilor. Modal i t £t "Hi I[est ele ur marea degradtrii

respuns ale microorgam@ingmdli @t i dual uh badlerigneéunr e enzi
antibioticelor Hi antiSwmigi cbebal et @amazrelzeent @pen

in figura 5. cefalosporinazel e). l nacti vt
aminoglicozide, care pot fi acetilate sau
Germs develop new Germs change or destroy Germs restrict access f O S f O r | I a t e ( d e a C e t | I a Z e K |

cell processes that the antibiotics with by changing the
avoid using the enzymes, proteins that entryways or limiting
antibiotic’s target. break down the drug. the number of

i Al terarea Sintei sau struc
Receptorul @ a e e Siodbn c e |
antibioticudi, moditfei cet af i n

pentru bacteri e Ki, astfel,
receptorului amplifick acti vi t atea bacter
i mplicit st anuleze pe cea a

Acumul area sctzutt a anti b
celulele bacteriene rezistente

Apare de exemplu Tn cazul celulelor
canceroase, cand acumularea tetraciclinei

Germs change the antibiotic’s target so Germs get rid of antibiotics

the drug can no longer fit and do its job. using pumps. d escr.exk t e
Tipurile de rezisten Ht
Figura 5. Cai ale microorganismelor de a contracara a. Anti biorezisten™a na
efectul antimicrobian (2) (adapt area epi genet i ct
L a ni vel i ndividual, 0 persoant poat e
dezvolta o i hfadratdmentulcuezi €€ entnt ©l n eatlarike cdrea se b
antibiotice, urmare a Ctorndtraumentt ul i magd @goratent
sau profilactic, spre deosebire de tratamentele inhibitorii ale unui antibiotic. Acestea sunt
pe termen scurt, cum este c az ul in¢e@eRecoe Nl pba Hii care sunt prea
acute. Acest lucru poate inseamna HiPo@ul a™Hia bacteriant, dar |
rezi sten™Mt temporart | a ant.i
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rezisteea Hhume Ht e adapt arezisgieqéHeaet i Rta,didi'Hi i | e UV g

nu produce modi ficktri mgeinktitckei cpaerreuapent & ial e AL
per manent mo Ht eni te de gMuntear'di’Hiliel e gwintedriiceear esunt

de bacterii. Aceast aun prnadief ifdbreechakival atoldudt wi gene

atl et car e " b Ad e z v dntampalare Tmiingpu repliGarii ADNaukdi, sap cai n

pregttitre fizic rezultat al expunaeate,ica | a r a
La fel 'Hi bacteriil e exptacgosi mdtageni(fig.@)e | ur i sub

inhibitorii ale unui antibiotic pot mobiliza

mijloace de apktrare, c ity

RESISTANT BACTERIA

expulzare a antibioticele, enzime pentru a le ‘

descompune, sau se pot ' ’ \. 1

L S
prin permeabilitatea peretelui celular la &Q 2 Y N

moleculele de antibiotice. / ’

Dupt cum se poate5.,ur sscomas R
antibioticele de obicei ucid bacterile prin Through the proess of ol . Bairiawiththe ressart. Bastah( i conge td
blocarea sau interfera imupnuimsstnie ofsnissgismibois ombots. g mel or
necesare metabolismului lor propriu (poz.1). s Ll
Bacteriile au Ainvent at OFigunies.nad aptsame b i godinye t B¢ tya Hi i
A a dtarga vicleantd pentru a se sustrage de
la atacul antibacterian. Astfel bacteriile vor Mul te muta'Hii genetice se
Ascuipaodo afara enzi medlee @reqyPrmujl uipe®@@af@ NnNu sunt
diminua efectul antibioticului (poz.2). organi sm Hi care nu se mo
Apoi acestea vor inchide peretele celular semni ficativ “n func™Hi onarea
pentru a preveni ptte undkredae antorbi Pt icei oStlingt ma

(poz.3) Hi vor pompa (él‘h\fii’bffkom@iculpu“Hinn @)_ft_iéraic@r_ca
“"nainte ca acesta st 9pd£ttd ceciMebacgesid) e Hi ntt

bacteriile mai pot mo d iVfnied £ eamAiikd oWijgettau ca

pentru a dezactiva medicamentul (poz.5). in bacteri ana d-gimaamAntibioticuA DN

acest mod bacteriile pSoet Iteraedcte dceu auCHpuarsitnt'Hre nza mt,

cele mai utile instrumente proprii de replicarea ADN-ului bacterian.

supravi eHuientu altdi invazii O mutaHie unict Il a o anur

antibacteriene aceastt enzi mt poat e sto
antibioticului Hi va permite

rezistente la antibiotic.

Din aceastt cauzt numeroa:
nu sunt recomandate IpeHit er me
! ! din cauza creHteridi probab
Figura5.Adapt area epigenehaeterii st devint rezistent

b. AntibiorezistenSa chOK2.i gMacthti zi "Hi onarea gen

Apare la toate antibioticele, mai rapid sau Bacteriile pot dob®©ndi buc
mai lent. Acesta reprezinttit dei | smodali vel bguamddiuiui , virusur
care unele antibiotice descoperite, sintetizate, Este aproape imposibil pentru unele
extrase K i cercet at e batteiird@aegolud la Mtamplang si de alimalni
introduse “.n terapeuti ©t gena sau o enzi ma, care o

'mpotrlva unui anumit— anti bi

b.'l. Adap“t.a_rea ,r‘?t'rFtLerva mp de stptt
(prin muta'Hi genet ' Bcterfiie ausrﬁak ?nﬁlt§ mgdlm de a

Numeroase surse, cel mai adesea de achi zi "Hiona aceste Dbuct™

origine exogent pot CPtH Mmidiea Mud J £r jOfHiia Mai  mul t
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Horizontal Gene Transfer organi sm. Gena rezisten'Hei I

fi integratt “n cromozom sa
destinatarului.

sl Tr ans duestéHfaza Tn care genele
ANTIBOTIC-RESISTANCE GENE K rezisten'™ei |l a antibiotice s

Ap(ibio(ic-resis@ntgeneti‘cmaterialistransferredpetweendiffe&mba(terjace!ls. bacterie la alta prin intermediul baCteriOfag”Of
This can happen in three different ways: transformation, transduction or conjugation. .H I p 0 t f I I nt e g r a t e - n cr
Figura 7. Transferul de gene recipiente, fenomen cunoscut sub denumirea

Plasmidele. Sunt piese mobile a ADN-ului  d€ lizogenie.
(adesea circulare) astfel bacterile pot Conjugarea e conseci n Ha cont ¢
tranzac™Hi ona cu uHur.i naHILr ’d-t I & a P @t :Proé)©nldoic di Rtre
mediu, multe bacterii au plasmide multiple. _ plasmidele vor formaunpodde” mper echer e 'Hi
~ Plasmide pot conHi gyl 988¢fe S@KEmbat, situa'Hi
inactiveazt Bactaenrtiiabi qfRdafdhea fd gene rezistente la antibiotice

plasmi dt naHer eziasli et , uyne fonaggments | ¢ a destinatar.
ADN care transportt gene extracromozomial e

ce pot modi fica rezi g?bomblusbmton e .
I nforma™i a genetick piy N i
reprezintt un factor i re % at ea
Hi invazivitatea bacter , ‘ : apar i "Hi
a unor tulpini patogene invazive, rezistente la Dot iR T
medi camentel e ant idehitut r (b i uamsein »
simptomelor.
Transpozonii. Sunt sec ™ uni
pot s L-oni loc dnialut Tn codul genetic,
sau chiar la codul genetic unui alt organism Psiectidian il
Bacteriofagii. Ac e Hpba copi a o ¢Bxterlcongugton
in codul genetic, mai precis in genomul 0 P
bacteriilor infectante.
Conjugarea apare n cazul in care exista -
dout bacterii care sunt "direct adiacente una
faH. de alta, creaza o [d9RA%RKEZGHhE ' yStAdELyT rezist
mptr "HN-u.d AD Mecani smele rezisten'Hei s
Naked ADN-ul (liber) bacteriile inglobeaza N Patru mari categorii, conform fig. 9:
ADN-ul I'i ber gasit "n mer’ g ';“““'""‘" "cest
ADN poate fi de la bacterii moarte, sau o parte I (7 .4 7 q;f./.’ 5
a unei structuri de biofilm (unele bacterii g \{ ~‘, :W ald
folosesc ADN-ul ca o structu » | < e~ 7’1‘4
ancora intrr-o supr af a™L) . utliBaa c 2 “t‘ ;\s"MM.\ﬁ *
tehnici pentru a obtine ADN-u | Hi car e - - - v
) ) Reduced permeability Antimicrobial agent modification
sa devina rezistente | sau
clast de antibiotice. | . A5 4 :"; L
v Vv {
Fazele instal&tridi L‘\;‘qw‘»-:()» g&:v’@é
Ko nd >

Transformarea apare atunci cand Aé)"
fragmente de ADN libere, ca urmare a lizei Active efflux Target modification

unui organism. sunt prefyal e e Gkl S shblale
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Sctder ea per msteadea Mmait £ "HG1i up a I bet adl apt achasbtct n
comunt formt de r.bhadestteafti mlaHur aldemni ficative,
caz, antibioticul nu poat dbi wteineelrar ,suproafid Hx at e
bacteriei thite ajdngecla nudewl pr omozomul ui Hi di stribuit
celulei. Tn cazul bacterilor Gram pozitive, Enterobacteriaceae. Aceste lactamaze sunt
peretele bacterian este mai permisiv la r esponsabile pentru rezisteri
pttrunderea anti bi ot i meghtieemgzoconudateda cefalogporinec a z u |
bacteriilor Gram negative, aceas t a r e pr e z iCatdgdria de enzime lll lactamazice sunt
bariert greu de deptHattiHie @aasmuer aapémizéei |"innel or

func™H e de speci a bact euntiaproahe intotdeauna codificate plasmidic,
De exemplu, peretele celulei este mai acest grup include TEM betalactamaza

permeabil in cazul speciilor de Neisseria Hi prezentt ~ n: Hentierfdhlueontzarei ib,
Haemophylus, P. aeruginosa Hi a t ul pgonorihbeaer Prihtee bacteriile producatoare
Proteus indol positive. de betalactamazt anaerobe e
In cazul lui Escherichia coli Hi a Bdcteroides  fragilis care produce o
enterobacterii, proteina specifica (porina) va cef al ospori nazt, i nactivatt
preveni patrunderea antibioticelor hidrofile cu 0 clavulanic.
greutate molecul art de p®omitbhat @mdl daHit onaic.i dul cl
Exemple: Re z i sat ebacillor Gram capabile de a inhiba betalactamazele, in
negati vi datoritt s ¢ L ckesreini'dle mpediatarde plasmibei atuhcitdand “'n
cazul penicilinei G, eritromicinei, clindamicinei sunt combinate cu anumite antibiotice,
Hi rezi sten™a . IRse zivsatnecmWw icdinlki na, ampicilina, tic
streptococilor, a lui Pseudomonas aeruginosa Recent au fost identificate tulpini
Hi a altor bacterii .an dateriereebetblanazacemicareo @dt ihidrolizai d e
noile betalactamine. Tn acest grup sunt incluse
Modificarea sau inactivarea  enzimele izolate din tulpinile plasmidice

antibioticelor este mecanismul cel mai comun  mediate de K. pneumoniae care au
al rezisten'Hei dobOnditgpdllieftteEa dgéeamipnaglity|’in a
mar e mtsurt de produgftiaos pPdrZilmme ! ®ifn a treia g

betalactamaze. aztreonamul Hi enzi mel e
Betalactamazel e 1 epr &dgmodhit prézénte 9 iU Prulpifilé  de
enzime produse de bacterile Gram pozitive, pgeydomonas maltophia pr e ¢ u m Hi “n

Gram negative aerobe s igncBRE cRRE, Sehdid hirderRe, S LH]

inactiveze antibioticulimgreeemyMZtiomer openemul
Acest mecanism specific a fost dovedit de

mut a fi un factor i mpMpdificarpal ocl yiezdgt eAnCHA une
germenilor ca Staphylococcus aureus, H. @antibiotic este un mecani sm de. rezi st
influenzae, N. gonorrhoeae, Bacteroides care se refert 1a modifictri
fragilis bLi unele ent e SHYgWHac AL @tqule_ metabolismului, pentru _

I nforma™iile geneti@é”eperﬁqdr'ucamseinnttee'zea_ Hi exe
acestor enzime pot-unfACe@ohaH nSuet eva nkealiza fie
cromozom sau pe o plasmi dt  'Hi pFOAGE™ME gaHi el unei substan’'t
acesteia poate fi o caRfim@odiicareasadifegte strycr gjamgtye) ¢ "Hi e
constantt a Htapoerifiil oprdelide 'Hi n
prezen™™a unui sub_st.rat cq_rt]aS[r) nzH’rator.

Betalactamazele, pe baza profilului de .

Wy Nu?steconsud rat_L un mecani
substrat Hi a rtspunsul,ul - nhlba or|| enz©mdat|c
. , . . de rez, swth i -se tcompLanta ndu
sunt clasific at e n cinci grupe ma{rl. actlc . .
. . ca atare.. S,A.e a\trlbmt’r_
cel e mai i mportante sunt qrupgurl.le I i I .
def¥ ci ar i n Si st eme auto
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dozele mari concepute pentru a atinge niveluri ¢ ©n d e necesart prelungi
mult peste MIC ale microorganismelor ar tratamentului.

reduce sel ec™i a acestor subpoPuIa_“Hii atunci
Pompele de eflux (vezi tabelul 1/)

Tabelul 1.
Mecani sme de rezistend@&teramtemnianiH atae Hiezfiasdcteonr

Mecanism /C| as t Activitate Factorul determinant Specii bacteriene
Al terarea enzi Penicillinazt Staphylococcus aureus
bl . Car bapenemalzkPC-( E.coli, K.pneumonie
-Lactami <cidt 2, KPC-3)

(Inhibt sinteza Cefal ospori nazt E.colSalmonella,

ClasaCbeta-l act amazt Klebsiella
Aceastt enzi mt

beta-l act ami ¢ 'Hi d
antibioticele

ClasaAbeta-l act amazt E. coli
Aceastt enzi mt

beta-l act ami ¢ 'Hi d
antibioticele

ClasaDbeta-l act amazt E.coli
Aceastt enzi mt

beta-l act ami ¢ 'Hi d

antibioticele
Aminoglicozide -ci dt Aminoglicozide-enzime S. aureus,
Agen'™Hi care se |e modificate S. marcescens, E. coli,
ribozomalt 30s, | Acinetobacter baumannii,
proteacteriant, c N-acetil transf er K. pneumoniae, K.
moartea celulelor transpozoni, integron) oxytoca,
E.coli, Str. hygroscopicus,
O-fosfo-t r ansf er azt S. enterica, P.
aeruginosa, E. coli
K. pneumoniae,
Salmonella spp., E. coli,
K. pneumoniae,
Salmonella spp.
O-nucleotidil-t r ans f er a E.coli S.epidermidis, E.
faecium, Str. suis, S.
aureus
Lincosamide ( Li ncomi ¢ -st at i ct Streptogramina A O- Staphylococcus aureus
AcHi oneazt asupra acetiltransfera
ribozomale 30s Hi Streptogramina
inhibi ™Hi e reversi
proteice (in general bacteriostatice)
Macrolide statictEritromicin est E.col
AcHi oneazt asupra Eritromicin est
ribozomal e 30s Hi Aminoglicozid N-
inhibi™H e reversi acetiltransfera
proteice (in general bacteriostatice) aminoglicozidele prin acetilare
ARN adenin N-6-
metilltr-anegsfidra
adenina | a pozi S. aureus
unitate 23S ARN, conferind
rezisten™Ht |l a e
Cloramfenicol Principal cloramfenicol a Salmonellatyphimurium
Ac 'Hi oneazuniatstu'ldirlac bacteriostatic, (CATS) P. aeruginosa
ribozomale 30s Hi devineicid Grupul A cloramfenicol E.coli
inhibi i e reversi jmpotiva acetitran s f erazt, pc
proteice (in general bacteriostatice) unor age cloramfenicolul E.coli
patogeni Grupul B cloramfenicol
acetiltransfer a S. aureus

cloramfenicolul.
Grupul A cloramfenicol
acetiltransfera
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Sctderea per me

Aminoglicozide ci dt
Fenicoli (Florfenicol)

Cefalosporine

(Prima gener a'Hi e)

Inhibitori ai acidului folic statict

(Sulfamide)

Macrolide statict

Chinolone si Florochinolone ci dt DHFR Staphylococcus aureus
Pompe de eflux Sistem de transport al diviziunii

celulelorde rezi sten E.col

Aminoglicozide( St rept o cj gy Pompt dxguefrlezi s

multidrog.
Cefalosppri ma g
Macrolide St at i ct Plasmide S. epidermdtis
Altereazt subunit Transpozoni Enterococcus fecalis
modificarea structurii
medicamentului sau ribozommilor, Sistem de transport al diviziunii  Str. pyogenes
eflux celulelorde rezi st en Staphylococcus aureus
Pompt dxeuefrlexi s E.coli
multidrog. E. coli
Transportor principal pentru S. aureus
superfamilie
Pompt d eévaceofide-u x
Lincosamide-St r ept ogr
Cloramfenicol Principal Pompt de efl ux E. coli
bacteriostatic
devine i cid
impotriva
unor ag
patogeni
Chinolone -ci dt Pompt dxeuefrlexi s E.coli
multidrog.
Tetracicline statictPompt de efl ux Proteus
Enterobacter
Pseudomonas
Salmonella Escherichia
Trimetroprim statict S. aureus
-<cidt as
cu sulfamide
Alterarea situsului de
acHi une
Aminoglicozide .
Al tegr]area subunit. ¢! dt
modificarea structurii medicamentului
Cefalosporint p
Al tereazt | egiptrworn
Chinolone s Fluorochinolone -ci dt
Mut a Hi i al ac8unes
girazt, topoi zome
Tetracicline statict E. coli
Mut a Hi i ale situs
(ribozomi)
Protejarea situsului de
ac Hi une _
Glicopeptide (V-Cldl'_ S. aureus (vanA)
Situs de ac'Hiune
Chinolone -<ci dt Pentapeptide ca E.col
ADN giraza de inhibarea
chinolonelor

Suprapr oduc "Hi e Principal
Cloramfenicol bac_tenqst_aha
Modi ficarea sau m devineicid

de ac™Hiune (ri boz Impotriva _
unor patogeni
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2. Rezisten™Ha | a antRefzursger'da i Bt¢ rionsect
o . o caracteristict mo Ht eni tt
D e Hi preval en’ ™Ha re2|sttuelnpl—ilenleia}ntérgunsgclhciemb’ Fezi

hu este la nivelurile observate la unele apare cand un izolat sensibil anterior
bacterii Tmpotriva diferitelor antibiotice, dezvol tt un fenotip Frezist

op™Hi unile de t riartfaerme“Hithnlnaepee QU tratament prelungit cu

fungice invazive S‘%”‘ Ilmlta'_[_e. In mod clar, antifungice. Mecanismul precis asociat cu
sunt necesare noi strategii de tratament rezisten Ha dobenditt depinde d

pentru a rezolva aceasth RBfoRkeqt. PGPt medica
deptHirea efectelor toXig§egebsebfiedd Gelulil Bakteriénd, tde" S ©
Hi a interacH unilor med| fgMERt PATGcREORUAhFei au «

cu antifungicele disponibile in prezent, care exogen. Arsenalul nostru limitat de
pot limita eficacitatea terapiei. antifungice este “n contin

CreHterea inciden'Hei dbzoofta?eﬁ th'lipihilbr Qe ciuﬁet‘t’:inr@ziisté:n

(vezi fig.l0)a condus | a fo'OSiIBeamum?%'Vr’rli'edE’}camente Hi ar

antifungicicelor, astfel s-au realizatc er cet L rp 2t o geni rezi st en Hi intrins

masi ve asupr a agen’™ti | or I\ﬁi”ctrin‘rnggairFi's’me'Hie Yezvolt
creHteretan™eazila antifolphgd Eofiracdtd Bidctele fungicide sau
cum reiese din creHte rfﬁéﬁstati@ellég@gutc)[lr& bidsdior arffitGingice.

n .

publ i ca’™i i "ncep®©nd cu ani i
ants Humans Mecanismeder ezi st en Ht
Fungi i s e bazeazt pe u
mecanisme majore:
T reducerea acumul
medi camentul ui “n cel ul
9 eliminarea antifungicelor prin pompe
de eflux
T sctder ea afinitt™ii me
pentru "Hi ntt
T modi ficktri ale metaboli
a contrabalansa efectul

medicamentului

Mecani smel e mol ecul are al
primare (fig. 11) sunt extrem de diver s e K
speci fice fiecktrui agent an

W)
@&w &

gl @@)Target overexpression] [ Biofilm formation (‘

o

N2 NP
3 3

s - o
Figural0.Cr e Ht er ea i nci den™ei i| ¢ :

Rezisten™Ma | a medi came
poate fi intrinsect sauro>—<. .. -
Figurall. Mecani smel e de rezisten'™™t

Hypermutator

Genomic
Plasticity

N
Acquired
Resistance
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Rezumat
Utilizarea pe scart Il argt a substanSelor antimicrobiene
veterifaraltccentuat, ceea ce a condus |l a o accelerare “~n a
ani malele din wrmepeibtoohslumbt Emai mul te antibiotice decOt
carnea de porc are cea mai mare concentraHie de antibi ot

cantitatea de antibiotic de uz veterinar consumat la nivel mondial de efectiveledeani mal el e de fer mt e
aproape dubl t f a'™t dme prezentul adieol suat prezerdate. cu date recente efectele
consumului de antimicrobiene, impactul economic precum Hicels oc i al al .rezistenHei

Abstract

The widespread use of antimicrobials in both human and veterinary medicine has intensified, leading to
an acceleration in the emergence and spread of AMR. On average, animals in European farms consume
more antibiotics than humans. According to studies, pork has the highest concentration of antibiotics.
According to estimates in the literature, the amount of antibiotic for veterinary use consumed worldwide
by livestock is almost double that for human use. This article presents with recent data the effects of
antimicrobial use, the economic as well as the social impact of resistance.

1. Consumul de antimicrobiene In anul 2006 utilizarea antibioticelor ca
promot or eraceealdzud.r e

Utilizarea pe scart | &fdekemdl, M Ustaelk 3UhRChefrl
antimicrobiene atoOt No b Ak @81 8 dPdh d&CsaKhe Hi
h medi ci na-auceenteat, Ceeaac',etfolésesc aproximativ 300 mg de antibiotic.
a condus la o accel erare n a}g%ar“@%lga,f_ K{ilizarea °n sc.
respOndi r @at rRIAWM t unorpreesvteinr{]tirvi adi'gubstan"Helor a
literaturt, —cantitatea,,de 4pfjbLatbfead®unt? folc
veterinar consumat la nivel mondial (vezifig. 1) ., o Ht e e .
de efectivele de animall?éesfj©r’l-fietrunPLferaqi§riitlgor 1940
aproape dublt fa'Ht de %cﬁﬂinist%teant}biéticeue'i'é@tioelor de animale,

de unde ‘Hi tulpiailpra bactéHena
rezistente, astftelUni unea Europeant a
30% Sunt convingeri ct ftrt an
pyemens zootehnict se va prtbuHi
70% Sunt autori Hi "HE roi ca
are consurmed by:aninials demonstreazt c o nmplua fini ul , d
Danemar ca, cea ma i mar e “Ha

exportatoare de carne de porc din lume,
exportdand aproximativ 90% din ceea ce
produc, s-a constatat o creHt e

Figural.Comparativ medicinti vdtNetr@ hZdCeqi e@manyt i I i zbrii an
cantitatea de antibiotic coresHaseineler.l a ni vel mondi al
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In anul 2008, ca urmare a unei dezbateria participante consumul preparatelor
Consiliului Eur opean c antinpcrobiené veterindreaexprinaieiingmig pen "Ha | a
antimicrobiene, statele membre UE au decis: unitate de corecH e a popul

dela29mg/PCUp©nt | a APEY.,, 2 mg

f -consolidarea sistemelor de De asemenea utilizarea claselor de

supraveghere antimicrobienea vari at substan’Hi al
T - mbunttt™Hirea cal i tyg Hipi datel or privind

consumul Hi rezi st en’™a I a

antimicrobiene, atat in sectorul uman Tabel 1.

Consumul de antimicrobiene la nivelul UE

c Ot Hi veterinar.

Comi si a Europeant a Alte forme
. Tablete f :
Europene pentru Medica armaceutice
Conducerea Tn CO|eCtarea da'[e|0r pI‘IVInd Har {.Tone. Procente . Tone. Procente . Total
utilizarea de agen’Hi anti mi cdino bi e ndinconsdmre tong z
i ’ BNRAA P c

veterinar n statele membre. %@1 a so citat st
consulte Centrul Eur opean de P rremfafiaia T ®0% Hi572  991% 2596
Control al Bolilor (ECDC), Autoritatea UE 208 0.7% 276.62 99,3% 278.7]
Europeant pentru Sigufg%ﬁi?{‘}"Ha Al i mentart

(EFSA) 'Hi Laboratorul d&—FeferinH——al—VUYE——pentru

rezisten'Ha ant i-AMRE 1 obi an gonforlnitétor, in Europa, pe parcursul
Cn medie, ani malelegcffpeicCr &R fpbit &t Statat® cu

Europei consumtbiotita decam ugdndnigtice 32 3ori, iar un porc de 5,3 ori.
oamenii.
Conform studiilor, carnea de porc are cea Tabel 2.
ma i mar e concentra'Hi e @oenswamuli bdieotaing & mi cDe bi ene
asemenea, ele sunt prezente °~n coAe@HDPUAPE
mar i “n creve Hi i Hi pe’

Consum (tone) pentru PCU

Chi ar Hi unel e l egu animal el e d1000tone M9/PCU
contaminate |fuedet76% dintre o
antibioticele utilizate pentru animale ajung in Romania  257.2  2.559 100.5

) . UE 276.63 . 312.9 ,100.6 ,

btl egarul fol osit apaoi Ca T g T o moOnt n
agriculturt. Astfel, baqf Rdmbntal SincisakiiNiddica®rgesrae | 2
antibiotic “n mod constankyRul deel Nanft&ZnhiSchgesblice nl 2,
acestea (3). PCU, care ne indict cantita

Conform unui raport ONU publicat anul 53¢t i vt consumatt echivalatt
trecut, Ame di ul natur al dchioWechH'ﬂeV§Z|§6|H|9lra"ﬁi|ei, a avu
reziduurilor de antibip@iped, fagieldH aphkdtad®eNiident
rezisten’Hi Hi al te m?lbO%?n@/'P@U)diﬁUE. propri ettt ™Hi

antimicrobiene care S P Q/&IdfiIE Ccele "mfaiS &N Pehtfu € &cest
genelor rezistented). n mgichiorslau™ G @RYiatd at “n cipru
Consumul de antimicrobiene ~ de Uz yajori de 434.2, respectiv 402.0 mg / PCU.
veteri nar a fost de 259,6 tif REmafid Bodstrul dét tetdciching Wt .
din care 257,2 tone sybstranptracticeta MmaieRAPHicat d
forme medicamentoase administrate N fg 4) i ar al tturi de penicildi
principal _ l'a animalel g eﬂ?ezreenntta"-t (59(9%10/_6i Bk Ncantit
total), Hi doar 2,4 tome| mubsstpndhe agti MieziaStUb (1
formt de tablete adfii pystrate “n principa
animalele de companie. in Romania, cele mai utilizate forme
Conform Trends from 2010 to 2015 medicamentoase pentru administrarea
Seventh ESVAC report " n cel e 3B de "Hbri
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antibioticelor | a ani malnaalte fde ome,nt'tn 48 diost28 d
pul berile orale, s o | u "HifoktIsifilar® iardn 8econklimul & Fo&t Multmair 1 | e .
- mare pentru ani malele de ren
90% I_ s I 1 II _Ii _I II Others* Alie quinolone_ "Uromutiine Clase de antibiotice A.U.V
80% II II II II I Fluoraquinclones o folosite
I I Pleuromutilins in Roménia
0% B Aminoglycosides ‘
60% BPolymyzxins s
- mLincosamides Amfenicoli
mMacrolides * Peniciline
40% aTrimethoprim :‘f{“““;""“
0% Sulfonamides T:,,:::,‘:,,,,
Penicillins » Macrolide
20% BTetracyclines ::’:::::i:;e
10% - :rr;mx‘)ghc.mwc
0% - \Tl:’:)\::‘:\lum
g E i3
. 5 Figura4.Pr opor "Hi a anti bioticelor fol
Figura2.Pr o p o r "Hi la totel®de antimidrobiene animale
veterinare (% s P
(%) Conform ECDC, iiHRomagi& S A
Aceste trei categor i iCONSUBY MiCAL deaptimierghiegey atghdne i v
87% din totalul formelor (vezi fig 3). medicina umant, care/a fost
1.000 de | ocuitori, c©t 'Hi ’
= Premix Oral powder = Oral sakution de 257,2 tone sau 100.5 mg / PCU, ne
o situeazt ntre primele | ocur
- Suedi a ar e cea ma i sctzu
70% consum de antimicrobiene de uz veterinar din
% UE. La acest l ucru a contrib
o stknkttt™Hii Hi  buntstkrii ani
- bi osecurit&™ii n expl oat a’Hi
20% Pl anurile de prevenire Hi
“"-"III I I infec™ i ilo sunt obligator
0% l i - N 6 nenl -.l l L - — . . . .
EE?%3;‘5%%QEEQE_“'E%T%%E?EEEE'E%%@EE exploat a"Hi i | e agricol e, antil mi
LA T EE RS LHEE 45‘33‘*5%,—?“35; utilizate numai pe bazt de
3 = " colecteazt de mul ™Hi ani dat
) ) antlmlcroblenelor gie uz vete[lnar la nivel
Figura3.Procent ajul consumul ui  de or e,
pul beri CHi premixurlna_’f|I Qlf'al 3) .
- Cn Htrile de Jos, n Fran’
In studiul: Joint Interagency Antimicrobial gpanja, utilizarea antimicrobienelor de uz
Consumption and Resistance Analysis y et erinar a fost mult ti mp r
(JIACRA) Report. Publicat: EFSA Journal At ©Ot “n FranHa, c Ot Hi
2017;  15(7): 4872, 135 pp. doii iilizarea de antimicrobiene de uz veterinar s-a
Pe o] peri oadt 20IB015f r gig. ani
consumul  mediu  total  estimat de De Hi ani® @ inregistrat o reducere de
antimicrobiene exprimate in mg s.a/kgc animal 130 ntre 4G14 aBieaz®a a rtma
viu a fost de: dintre statele membre cu un nivel foarte ridicat
f 124 mg/kgc la om-media 118 mg/kgc  de utilizare a antimicrobienelor de uz veterinar.
(50-182 mg/kgc) DeHi situaHia este diferi:
1T 152 mg/kgc | a an-i mxlesltee dwLr v entatc™Hi unil e "~ nt
media 67 mg/kg; (3-419 mg/kgc). stabilirea wunor obiwctive
Valorile consumului de antibiotice au fost na™™i onal e de reducere speci
mai mici sau mult mai mici la animalele de uyn e coopertri stronse “n
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veterinar.i Hi producttouwi perdiecialiinme.ntDee 0 apreecceuns t r e
Hi restric™Hi onar ea uti ézizetrempiantai lpiemticceli oo, dter
ultimk instan™t “~ n secthoamnal X vreotre r Cine aaste ( p8incipalul

Un caz specific: reducereas e mn i f i ¢ eespongabil pantru moartea doamnei X? (4).
uti i zbrii ¢ o Cdligtinaiesteeun ° nD uSppteOrdiNae i | | " mreview dnh e
antibiotic de wul ti mt | anmicebiadHesistancea201® / Tackling Drug-bh u i st
fie utilizat numai ~ n sesistantdritdictions Slpbally:i Fmal Report and

In 2014, Spania a Tnregistrat cel mai ridicat Recommendations
ni vel de wutilizar e vet ptpsi/arareview.cag/siteddefault/files/h68518 di n UE
(folosind 37 mg/PCU). A fost lansat un plan de Final%20paper_with%20cover.pdf mai mult
ac H une 'Hi autoritt™i | decdm®dpoe tde mt eb aacut ecroilialbeoradr e
cu medi ci i veterinariintablipi tcad i cpe'tdbtfie ss womti Ht éz2i st e
reprezent ©nd sect or ul antbigti@ Ht er i i porcinelor
pentru a conveni asupraCnr dduncee rd 6  eusttiilmezatzrii ict
colistinei. i nf ec Hi nté la medieamente tcanduc la

S-a stabilit un obiectiv cantitativ de 5 decesul a cel putin 700.000 de pacienti (vezi
mg/ PCU pentru 0 peri diga&rHi degenearedazhnicostur.i de
instituindu-s e t ot odatt cont rBueol/a numa imtJE, prin Lamare, éenomenul
evita utilizarea sporettktst @anHaint i(bmadoti akéovr | a a
alternative. Utilizaredeweoriitstiumaeidian pchiout t L &i |7e
mg/ PCU po©nt | a “nceput Aproximain R0D.000 de Ddmkr8/an mor
(aproape de media UE) (3). datoritdt tul peéemultireaistentd.e ant i b

I n I ndi a, i nfec™ii-le neo
2 . | mpactul ec ono mressteri¢i ests caoza aldcesuluil a aprox.
rezisten’™Hei 60.000denou-n £ s c u"Hi / an
Din  40.000.000 oameni/an care se

Impactul  uti | i ztridi I mprraitdeeaNAte cu@ ant i bspimtbri ce pen
antiinfeesBlicoansealder abil gdHidr 91 8U0d®. 000 au confirm
calculat. prin examene de laborator. Doar in SUA, mai

Consumul de medicamente in medicina my|lt de 2 milioane de infec
veterinart “ 1 deptHeHtreezRp&t €f1Heidi PacPediiein®d | a a

umant 'Hi este rekcumedic|gié N da@mehiéld, costand sistemul de

veterinart contribuie smaj it el & demiddedeUg0in Hi
rtspO©ndirea rezi s t(@MSHedug i fiechrdan. 0 @ me n i

2012). Unul dintre primele avertismente cu Cit©ond surse ECDC , Hi EM,

privire la impactul clicddsecHin"foicd et @8hombnlUP&El Stden
la antibiotice a fost sunat de Alexander gramatice:

Fleming 1in cadrul prelegerii sale Nobel  -tulpini multirezistente: aprox. 400.000
APenicilinabo din 1945, dﬂjfﬁ)iﬁi/arﬁum ur meazt:

Poate st vint momentul ¢ e §elshifiliza® SnNplu§: 2.500.609
poate fi cumptratt de Orizﬂe'sﬁ]tghzarg/én magazi ne.

Apoi , exi sttt pericol ul C CO%tHPIUIdel&t%%ﬁltg‘lih}e 9dp S e
supunt ubor " n d—biztmﬂ:ttrce 'rﬁ’]lﬁbgn@éhfjofén

| a cantiaetdpidr agl et st plet’dg}'l dé‘ productmtate 600 milioane

rezistente. latt o i ust aburo%an' etict. Domnul X

are dureri “n got . CumpL [ te penicilinkt b Q.
. . lf[anu , aprOX|mat_|v 4 mi |l

admini streazt, nu suf|C|edn b©%%ré Cu % ulchggc“Hie

streptococii, ci suficient pentru a-i educa pentru asisten” e| medical e

a rezista penicileiaréi .sohpal tL| nfec '

Doamna X primebte pneumonie ©bi este tratatt
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Costurile care au urmat un focar de MRSA

AMR in 2050
10 million intr-un spital de ecvine din S
Tetanus afectat 8 cai s-au estimat in jurul sumei de 1.2
milioane de coroane suedeze, aproximativ 170
Road erattic 000 de dolari (1).
e e Astfel de probleme economice sunt
prezent e ‘'Hide repnoduteeersauein
{ow estimate grajdurile pentru cursele de cai atunci cand
sunt prezente infec™ii cCu ac
p— e rezisten Hi la antibiotice H
 cu UuUHurinHL. C€n plus, cost.
Tl mai sunt completate de pierderea unor animale
1.4 million 1.5 million tinere,alenou-n t scu™Hi | or sau de i mp
Figura5.1l mpactul RAM acum HiPahtafdipkosd | a diferite con
Mai mult, bacteriile precum MRSA se

RAM este o problemt resgpe@ndaescpoatt@t flia ani mal e,
rezolvatt de o] singuritar Hagetr sdpanelreegcane. | ucrea
Estimbrile privind C 0 mddigal vetatifarHsau fni dit® tomewfil car® a |l e
privind RAM ajung la 40 de miliarde USDpeo i mp!l i ct ani mal el e sunt mu | 1
perioadt (@@Ndi0Ol an2016) infec™M ile MRSA (1).

Din 40.000.000 de americani care iau Datoritt fenomenul ui rezi
antibiotice pentru probleme respiratorii / an, pi er de i mensul avant aj c ©OHt i
27.000.000 le iau degeaba. asupra:

Asttzi, antibioticele sunt rar prescrise pe
baza unui diagnostic cert. TBolilor '_ n fpeeamibniap a s €

Di agnosticul poate indi Ctgberaug)zc.a,LHIVerga}ar.ée ®au nu
este necesart terapia cd CFuliy, QHRIOHCEl] o | SUNy;
care antimicrobian (pe baza testelor de cruciale pentru a ajuta
sensibilitate). |mpI|C|t pentru lupta "~ m

Rezisten™a la antibioti c®oate avea Hi un
impact economic asupra proprietarilor de 9 Procedurilor chirurgicale: Transplantul
animale. Dact este ales trdft aMEAROP f/sUDHe Mg flicee de
for mtu ocr i c g efepalee pbt i proteztril e, abdomenul a
considerabile. pe tendoane efc.

De exemplu, Foster Hi cdederie Rezi stan™Hanti bi otice este
tratamentul cu linezolid al unui caine cu Ma&j ort ~care cuprinde inter
bacteriemie MRSP Hi di 9@8Mspbéndirni mp!l epdlti ogdiu (ve
a fost sub tratament pertrn o narinadl Aa 23
de stpt tmoOni , i ar j ud é
utilizate “~n raportare: e
din farmaciile suedeze, costurile pentru
antibioticele utilizate au ajuns la 176 000
coroane suedeze, adi ct

De cele mai multe ori, un asemenea cost
ar fi i mposi bil de aco
mare de proprietari (1).

De asemenea, Hi sSpi
veterinare pot fi afectate sub aspectul B i)
economic atunci c©nd seggfasalnartadzbuninl dafofa@a’t re ant
de infec™ i cu bacterii mul ti rneedid-oantegint e.
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Bacteriile rezistente la antibiotice pot fi Reziduurile de antibiotice, bacteriile
contactate de cttre oameni stente | a antibiotice 'Hi
(i) in mod indirectde-a | ungul | asidHutl ucomhsiodécate ca fiind p
prin consumul de alimente contaminate sau responsabili pentru accelerarea antibio-
produse alimentare derivate rezisten'™ei
(i) Tn urma contactului direct cu animalele Sol ul Hi apa sunt consi de
colonizate/infectate sau prin intermediul vi t al e 'Hi surse de rezisten
substan™el or bi ol o,qiing e atéatunai maltrcu ¢ai acest@nsgne dfegtate de
fecalele, saliva. practicile din agriculturt.
Acest fenomen este c on Amtibicticela tcareo aupfosb iddntdicate n
transssectori al t, deoar ecapelecame i bs wpgriafed™ M sanot incl us
frecvent utilizate ~ n macrolidec ul t sulfamide, "~ n teftraciclimee | e de
ani mal e THi “n  cul t ur i Icleramiemjcoli, clartétraciclina, autfamdiazimat er i i | e
rezistente |l a anti bi ot lincomicirtdj trignetopramule sufadimetaxinul, st e n "HL
se pot respoOndi | a or i c esulfametazdna. al lan™Mul ui trofic
(vezi fig. 7). In acest sens s-au efectuat o serie de
studi.i Hi rapoarte car e d
t:;‘“" . MWMMMWMW rezi-s.t en"Ht  ri di cat.L l a ampic
-y S R =) tetracicline pentru Salmonellaspp. i zol att de
ig!! gigg“ R ”” ‘%% om, Salmonella 'H Escherichia coli izolate de la
%4—»cm purcei.i pentru “ngrtHare Hi
b L Ss-au identificat propor "Hii
mmw“wﬂ «m«“»w rezistente la ampicilink , sul fami de
tetracicline, “n ti mp ce

cefalosporine de gener a'Hi a
puH n frecventt.

Astfel, intr-un raport de la nivelul UE,
nivel ul de r eEzcolsizotrdéHa pent r |

ANTIBIOTIC RESISTANCE Vi Hei cu vOrstt sub &an an adu
fromthefqrmfothetqble mi ci dec®©t cele de | a porci.

Lokes,rivers and sos

RESISTANCE All animals carry bacteria in their intestines (0] p r o p or "Hi e d e m1334,@/(94a I a t e t
& ﬂ X sulfametoxazol, 29% | a ampi cl i nt Hi
U Xo—pop . .

< Xx¢ pentru trimetroprim.
Antibiois e e st : e A Referitor la purcei.i la ~

SPREAD Resislombacleriacanspread'o. r e Z | s t e n 'ELCO“p%fDSt deu52,l% Ia

@ W ? tetr aciclink, 42,4 % | a sul fan
% 7 o S ampiclinkt Hi 32,2% pentru tr
AR e | SRS legttura AC/ AR dempnstratt

EXPOSURE Feople can get sick with resisant infctions from... <0,05) pentru:

d_» " 1 fluorochinolone/ E.coli in ambele

' sectoare

e T cefal osporinele din gene
INVARA G somstes sant infechionz caves: E.coli la oameni

oy 9 tetracicline la E. coli la animale

—— ' T carbapeneme Hi Kol imixi

(e pneumoniae la om

Fi 7ZModul d L ondi 1 machoIideIe la animale au fost asociate
igura/. Mo d u e rtspOndire a, '\é 2 i Canpyldbiter Ispp. la
ani male Hi oameni
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T cefalosporinele gemartada Miiacr @abi Hnt 4 s34 stemict,

rezi sten™t | a E.colilawoproccthu mdd o e /mai puternice

om asoci at e cu interven'™i il e

I fluorochinolonele/ Salmonella spp. Hi fatale “n urma netrattrii c
Campylobacter spp. La om a fost legat mul t e or i af eeat @imaelorrbunktst a
de consumul de fluorochinolone la ajungéandu-se la eutanasie.

animale Aceastt situaHi e este val

Bazel e stntt+tapt pub difrege Hi i 1 or cu MRregativeHi bact
condi "Hi gi ede , pceméenpbirahl t Hrezistente |l a cO©ini, pi
supravegherea i nfec™i i | oAntbipticelet | alternitivel dRrecudr i t i c e
pentru  reducer e a i mpactul uigl irceoziespttd rdadie , oxazolidi
antimicrobiene, pr ec unrarbapenempleen tsswnt c bAat odlaulact ual
bolilor infec™ oase. “n cadr ul unor studi i Hi c

Dr. Keiji Fukuda, reprezentantul specialal aceste substan'™tHe nu sunt a
directorul ui general upeuntryvetegzinaitren™aar| ai nforr
antimicrobiene | a Or gfaai mach ai nMoheétal tef acacitat
StntttE™Hi i ( OMS) diferite specii sunt limitate (1).

AvoOnd “n vedlerdm G20 "HH maioritmnt este faptul
reprezintt 80% din prao¥®d¢®ira n@dndeisatiee pws al 0 f a'Ha
consumului de carne, o mare parte din etice: substanpel e care sunt c
consumul de antibiotitoet aragea ainifmadEei i 'HHr cu baci
probabilitatea de a @é&neéra trekiisténmHosiltee bi | :
medicamente, le revine acestora in prezent. cal cul riscul deabaateftile tr i i r
(O6Nei l, 2016) patogene bi cele comansal e,

Inultimul decenius-a "~ nregi str®tutem hombsmite bi | a oameni
crescut de infecHii cu MR8AOHI  tattebaoweeini | Gramar e
negative rezistente la cefalosporinele de aspect eviden'Hi azt faptul ct
generaHie a treia sau ahitarelduwi clairnbiatpaetnee méi |lae 1 ec
cO©ini Hi cai. medi ci na v e tidmrcazurderircara u ma

De asemenea, |la cOinhuaexreskbu® alhkhi deardaantt de
i nfec™i il or cpseuSinteanetiusl oc6B8c wsnel e "Heri precum Finl
methicilin-rezistent (MRSP) (1). medicii veterinari nu au Vvoi

Staphylococcus pseudintermedius este un s ub st an He medi camentoase,
patogen oportunist foarte frecvent izolat dela ~nseamnt ct exi sttt situa'Hii
cOini Hi reprezintt preéesatepal a9y eestabindin exemplg c Hi i | o
cutanat e, al e urechi com aHiectglagt rpeni pban soci
preexistente. antimicrobiene (1).

Din cazua S pspudiotdrrediusct Pu™Hi ne studii au “ncercat
este rezistent la majoritatea antimicrobienelor f actori i soci oeconomici cu |
folosite “n medicina vreaHdrdmalrae. HIn panttfrayl adenustou
mai contribui la dezvoltarea rezistentei, In r at el e de rezi sit bactért pent
ul ti ma pedai graferat evisarea importante: Escherichia  coli, Klebsiella
antibioticelor s iles pigiimirceez i s henaftecl’™ ud GC b Staphy
preferandu-s e medi ca'Hi e t oprieczti stdent gd mulmatwi csicltiznukt (pMR
sampoanelor cu diverse antibiotice. mtsurt ce venitul na’"Hi onal

De Hi "mbtieril e CHi 'dalacpitorpEreseut. e sunt  mai

| aborioase 'Hi de ter men Quuantlg acesies, /BB nuta comtakilizgad +

de tratament a dat de foarte multe ori rezultate t oatakt i @™Hi a ratel or detectat
(1). In timp ce piodermitele asociate cu MRSP  de venituri, iar pentru S. aureus a reprezentat

| a cOini pot fi t r anaat ep u "Hitnr Y@)e njeudm tctad'Wi ee
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Hbrile din acel aHi grupxpli vaHiiitl eau REatstde neg
rezisten™Mt extrem de varizalsitlee Hei mi crobiene sunt

De exemplu, conform celor mai recente identificarea lor pentru a defini obstacolele ce
date disponibile, ratele de MRSA au fost mai t r ebui e deptHite "~ n cadrul
mari Tn Statele Unite (44%) decéat in Australia ac "Hi une na'Hi onal destin
(18%), Canada (16%) 'Hi febdmenild Bo) .

Ratele de rezisten™Ht diPmneUEupturvhei dta'Hile dlea ri sc

un ni vel sctzut de 0% Utni lliszarnedaa Inaeejwrstmdxicrat L a

de 57% in Romaénia (2). consecinHel e acesteia exi st/
Ratele raportate de BURBecAeddapr ¢ ap eHLddUdte deceuceni i ; [

veni turi mi ci Hi mi j | o ddcumers aflat in vigodre aste Recaranmdareaat e di n

ma i puH ne-arzpluata Bt @oosilidui &uropean 7&2002 (15.11.2001)

de fiabile ca cele dinpHLiwvilnad wuivemrziar emai pmadient Lt
Ratele MRSA raportate au fost de peste Una dintre modal ittt ™i | e de

80% “"n unel @ cmkt d’eli Veaisn InAHicest” docummemtr &ste coordonarea Tintre
parte din America Latidbmélni pkeet est4O4 £ "Hi imarueman e,

parte din Asi a-Edd ,Sudardir edddoa®ed ani mal el or , i nclu
"ntrebbri despre fiabitomaten Hintemmanabtkertitatea
acestora. responsabilitat/leactabhbbottiri
Ratel e de rezi stenHist panégiueimana Hnhwintaed e 'Hi a r
combi na'Hi i apatbgemaisgnt md i @ 0 #i une pentru comblat er ea
mar i Hi cresc mai r e p eadtibiotice (). HLr i |l e cu venituri
mi c i Hi mi jl ocidi dec Ot “"n "Hbrile cu venituri mar i
2). Bibliografie

Cn general, "HEril e cu venituri mar_i fol osesc

. . . . Bengtson B., Greko C., 2014, Antibiotic
mai multe antimicrobiene pe cap de locuiror . .

, . resistance--consequences for ammlal health

dec Ot n cele cu venitur i, dar

- . Wel*are, 5% f%old produlction,nUpé J I\/Pedcéu,
ratele de consum de antimicrobiene cresc cel

) ) i N - 119(2):96-102. . . o _doi: o
ma i rapid n Hbril e cu Vl%@lbg}oéb69?34iai45dl445l'“ mijloci.i

Utilizarea antimicrobienelor la animale 5 Molly  M.P. Gelband H. 2017
creHte, de asemenea, ' n gBdbeconomles, aNTRICRABIAY BIET t U T i
mi C 1 Hi mijlocii, ca ANDS P ANTIMICROBML C RESIEHARJES @
veni turil or Hi a C er e reicohomic€ DdifevdAght or i | or de
proteine animale. 3. https://www.eca.europa.eu/lists/ecadocument

Unel e "™Mbri Cu venitur §sr19NE/Eriantimicrobial resist@ncel raddf ~ n

Eur opa au redus consumul de 4. Barriere S.L., 2014, Clinical, economic and
antimicrobiene dupt Cc e sodetal impacttofr antidhiotis resistaincei15le

privind  utilizarea  antimicrobianelor  ca 153, PharmD.
promoteri de cr eHt er eab ht@/wywmnsioR01E03/06/hotarare-a- mp ¢ e
altel e, precum Bd&nitmani a guyginuluigkivigd-indiintarea-comitetului-
fost printre cei mai mari consumatori de national-multisectorial-pentru-limitarea-
antimicrobiene ~n2.agr i c ugZistgniemicrobjene-agnjibiotice/

Situa™Hia din Rom©nia este din pktcate wuna ) )
severt; avem o cunoalpd) &t uf| mdgaplbl ipogeaatia ci
di mensiunil or sal e ° nacﬁ-lg}lé' n,aorats'tcro’r_l, ageéQStc citat

€ .
Htim este extrem au éost "On"jlgsraijjeord’r'_polr”ml-*ritoarel e materi.

parcur Hi prea puH ni Fbﬂsma T. i‘iom@o, Bo%g'pcfrAf‘exlghd?u, cu

celelalte state europens)mi tGtetscq Eonfnodul, = ‘

rezisten™Mei microbiene. (2018). Despr e evol uHi a Hi i
fenomenul ui rezisten'Hei I a
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Rezumat

Admi ni strarea antibioticelor trebuie st fie complementart

de boalt put©nd fi evitate sau reduse |l a minimum prin: ut i
semnificativ expunerea la bacteriile generatoare de boli; optimizarea mediului pentru animal, inclusiv o
bunt igienkt, nutri H e Hi programe de vaccinare coerente. S
|l argi de factori grupa™H " n: facedtrér é efiatmamaegeamemtal , Arstiis
noi mijloace Hi strategii “mpotriva fenomenul ui RAM.

Abstract

The administration of antibiotics must be complementary to good management practices, many disease
conditions can be avoided or minimized by: using management practices that significantly reduce
exposure to disease-causing bacteria; optimizing the animal environment, including good hygiene,
nutrition and coherent vaccination programs. Animal health is the result of a wide range of factors
grouped into: animal-related factors, breeding and management system. The article presents some new
means and strategies against the phenomenon of AMR.

Utilizarea r espons aBiullizaread practicilor de management
antimicrobienelor: Principii generale care reduc semnificativ expunerea la
bacteriile generatoare de boli;

Antiinfec’ldasele a.u.v. constituie mijloace A optimi diului ; imal
optimizarea mediului pentru animal,

importante in prevenirea si tratamentul ) . o
afectiunilor bacteriene, virale, fungice H inclusiv . ° bunt lgient
parazitare fiind esentiale pentru ptstr ar ea programe de vaccinare c.:oerente. .
stntHEthiunktst £r.ii ani mal e Lonr-Ltate-za ?stelrezuadntalmelr

Principalele obiective ale uzului de palete largi de factori grupa Hn:

. . . _ 1. Factori legati de animal

antiinfectioase la animalele de renta: .
2. SlsteBnPI de Cresterq_| .
u i c e i

T Protecti a stnttbtii l\ﬁ a
. 3. Management
animalelor. cesti factori se evalue a zskparat, dar H
T Utilizarea responsaﬁbiﬁ mlzpr’e

w, HL. .0 I
. ) o : in coretra i, din mtgrcsependen acesfora
eficacitbtidi flechU|A ant | I ot 1. c .hbao

o rezultdnd “cel mal adesea  complexitatea
relevante, acum si in viitor.

situa’flor clinice. Deci, fiecare situatie poate

Il I nst r- uf' r.e.a fp _e r. ma n ear\]/é[a{épecific%l ei tePaﬁ‘eﬁtiéf" lor
interesate: fermieri, profesionisti ai Atitudinea profesionalt t

domeniului. ncentreze pe. tstrarea ef
Ui

co
Admi ni strarea anti bi %nttiriniccfo%ilenps[inclﬁdé'eb ep st fie

complementart cu bungl ﬁ Acuf rla?egttljec Iinformgtile priv}nd
management , mul te sttLri d

e% P al Lt R u nd.. I
) . ) strategiile 'de prevehire, de gestionare
evitate sau reduse la minimum prin: - . . )
Hi de di minuare a bol il ol
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T Eval uar ea capacittt TRealizareaaner rhaze deo date virtuale
antimicrobieni de a (de dip egendi bank)a pentrua speciile
animale, microorganismele rezistente identificate.
Hi i mpor t an Ha r el at fCorceper@a uner cferraulee terapeutice
rezi sten™e pentru stnhbatesgupebicicenHi anti mic
stnttatea ani mal t; gamt | argt de microorgani
1T Respectarea recoman d ¥ Detedtaden p r ipredoced a
utilizarea responsabidrnti i op@einsHi €oHel or , cu
antimicrobieni, “~ n cr dattrior deaiscava idime la eililizarea
in  conformitate cu  prevederile raHi onal t Hi “n sigu
aut ori za'Hi il or de i ntr ocadhuciérnef epce€Hipoiaas™®@tl;or | a om
9 Depozitarea corespunzatoare a fMoni torizarea <constanttbt ¢
antiinfec™ oasel or Hi rmeticdelnéHeadevcavadiece | a ¢
de eliminare a produselor. vie'Hi i, prin adaptarea
Responsabilitatea medicului veterinar este “nt ©l nite, “n urmnlar util i z
de a: preconizate.
fefectua o examinare clinickt adecvatt.
fadmi ni stra / presMoi e mi jalgeadie Hi strateg
antimicrobieni doar cand este necesar, fenomenului RAM
luand in considerare lista OIE a agentilor
antimicrobieni importanti in medicina Pe mtsur t ce rezister
veterinarL;"._ antimicrobienele conven'Hi on
falege agen'Hii ant.i n?:br&efat% Bn’erﬁe a|ternat|v8 % antﬁn?cr{)lfi‘ene
expgr!enHel C|.II’]IC ol B di
posi bil, a |nform5mclafjs'\fe% ?% Ob hute :
diagnostic, furnizate de un laborator (ex. Plante, — vaccinuri, antlcorpl problotlce
izolarea / identificarea  agentului bacteriofagi, peptide antimicrobiene,
patogen, antibiograma) (vezi fig. 1); nanoconjugate ( vezi fig. et2. Hi tabel
fasigura un protocol de tratament
compl et , incluz®©nd:

precautie, timpi de asteptare, mai ales
atunci cand se prescrie extra-label ori
off-label.

Indirect Mechanisms
SUSIUDYIIYS 121D

Figura 2. Alternative la antimicrobiene

Lupta “"mpotriva RAM este
oo e descoperirea de noi antimicr
T Gt De Hi i antibioticele au serv
Sarsiams, Schbbiy. Sunsd Imogine: EPRUMA. 2008 . . .

O erachons 70 de ani, capacitatea bacterilor de a se
Figural.Cr i t er i i “n alegerea a@eanh‘l-fié_orrarbtiidn’icréJbideg'terminat
Sol u'Hi a integratOE H?unl._ Pentru tatea cr’the
antifungicelor s e dor e'Ht e
fControl ul eficient SalbstaamnHeni or 6#i st etnOMeliCi t at e
prin elaborarea unor kit-uri moderne de bi odi sponi bilitate crescutt
analize microbiol ogidadd i HUNéhb¢ ec mbamdt pdi t, | a
gene specifice cel mai frecventintalnite. Pr ezent planuri de combatere
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Elucidarea modul ui d e 1 aie Wiccinnediciena pentrw prevenirea
compusanti fungic poten’™i al pfarantubbzesin Nontegia (Midtiyrg vet
pOnt | a ob™Hinerea medi cameah2oil)ui i deal
Mol ecul el e antifungi ceq wuiliz&da unailvatiinnpentriea p@ier
produse naturale pot reprezenta modele enterita p r olcawseria de
structural e pentru st udi Urdtracellulrls B gdirce i structurt
activitate, of erind astfel mai. multe i nf or ma’ Hi i
pentru poten’™i al i.i agen‘HiBacéq'Pff”‘g” ngi ci noi
Limitkrile medlcamenteIB@rCt(fé'é’Zl gii sau virusur.i
1 biodisponibilizare ne s at i sf tct tPfFtEr 11l e au fost folosi”
{ efect limitat animalele infectate mamte ca .antlt.notlcele ,
fcitotoxicitate potenclglnvenmlgl’f,oenfaleeutlllzate noa

ftratamente | ungi Hi frechetnltae se fixeazt pe su

- bacteriene Hi apoi i njecteaz
In acest context sunt necesare L .
. n citopl aswezifip.d)ct eri ant
caracteristici  specifice care pot reduce

morbiditatea .'Mipta impativaa | | tAé:?sta <,jlprela ulterior controlul celulelor

. I . . qazdL, c.e duce l.a sint e
rezisten’Hei antimicrob aenuel IeceS|ItLa mgoarrgtrea de
|l argt de abordbtri Hi d.ez%ol"farea de aﬁa}ernatlve_

. . nfectﬁte. Se groduce (-
| a antibiotice, | a oan]enl i ani mal es.t.e
i berarea descendenHllor f
esen’d al £ p\accinurila aul ua pot L .
A epe. un al doilea %lclu de infec "Hi e .
vital in combaterearezi st e n "He i | a me i cament e,
. . af:terlofagu sunt o' ab d dpr e al terna
prin prevenirea infecHi 1 Tor n \}3 ©nd
. . o ar sel ecti L, pentru Hi nt
Alternative atractive la vaccinuri (fig. 3), ar mai . P R .
) Hi a A ignora o.bacterlllor
putea fi:
9 anticorpii patogeni specifici,
T agen i i i munomodul a
9 bacteriofagii,
T peptidele antimicr
1 produsele pro-, pre- sau simbiotice.
Phage therapy
Natural or engineered viruses
that attack and kill bacteria
Lysins
I ? I Enzymes that directly and
quickly act on bacteria
Antibodies ] ) ]
Bind to particular bacteria or Figura4.Mecani sm de ac™Hi une | a bac
their products, restricting
their ability to cause disease .
o Medicamentele eco-green
Probiotics R . .
.:re:en_rparlhoge_nic Medi camentele | ipofile sun
acteria colonising . . . . .
the gut medi ci na dineotieelesi nr t
Immune stimulation T necesitatea retardbtridi {
oosts the patient's natural . , . F—
immune syem ti mpul de njumbtt™Hire.
Peptides T dezvoltarea de noHi f ar ma
it maeara efences ecogreen: ceftarolina, te
agalnst infection dalbavanc”"]a_

Figura 3. Alternative - combatere RAM Nanobiotehnologia 'Hi mdispozitivele

. cuprind urmttoarele avantaje

Exemple de reducere a consumului de ) ] ] ] ) |
antibiotice: ﬂtera’;‘)!_e |nva2|v’f_ mlnlrna :
T func i i cu densitate na.
T concentra’dii “n vol ume f
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T maxi mi zeazt acti vit af] efectelet fangistgice uasupra tCandida
(vezi fig.5) albicans al e nistatinul ui Hi
T minimizeazt efectel e t sunti deenusae 380%n respacty 33%,
T Hhntesc celHil @us pHesiuft iu€anparativ cu un procent de 50%,
respecti v 62 % co©nd cel e
Antlblotlcs " . .
d substan™He antifungice au
" d’ Stabilized NP with cu NA, | a aceeaHi concenit
til
d ‘d S i datelei ndi ct faptul ct o0 coc
NA " mbunttt™HeHte poten’Ha
a di feritelor s@Q.bst an He
1 ; albicans.
// - S
In tratamentul asupra A. brasiliensis cu
MDRbactena / . . . .
Normal Bacteria ?,uu ni statint -MA sestabs etv i |
» j’ deformare uHoart pOnt | a se
supraf a™ft ner eg/ulba) in ( Fi gu
® tratamentul cu flucitozint,
@ comparaHi e cu @dntrolul (Fi
Compl exul -NA a eondusola 0 n t
Harmful bacteria Gut bacteria Mammalian Cells . . -
modi fi care morf ol ofg),iark sever
Figura5Modul de ac™Hi une al unuolmb 'nplabh_"o% |Nd\es tHénkSigltH%Aaopl nozint

cu nanoparticule

Nanoparticulele de argint (NA) au fost
dezvoltate recent ca
antimicrobieni, Tmpotriva a numeroase
microorganisme patogene.

Nanoparticulele sunt pur t Lt oar e

amestec 1:1, a distrus complet celulele fungice
(Figura 7-f).

de medicamente (fig. 6) Hi sasonidte cu
creHterea biodisponibi Hi
mi ni mi zarea inhibbtri.i
' ‘ S /m:‘”mt Figura 7. Tratamentul asupra A. brasiliensis cu
+ ."”‘_“'.““‘."'.‘_,-mu nistatint-NMi nistatint
. ‘ P S s Nanoparticulele de ar gi nt , pe | ©n
© conjugarea cu diferite subs
R m—" e sl “ncorporate “n “mbrtctmint .
Figura 6. Nanoparticule de argint asociate cu vopsele, pansamente pentru
tetracycline aparat e, produse cosmetice
Nanoparticulele de argint in terapie Pl a@stice, datoritt propriett
si ngul ar tun gpecteudargrdé dctivitate ' Nano-dispozitivele sunt:
anti mi crobi anGandidaiaibicansy z © n # :Nanotubii,
C. tropicalis, C. parapsilosis, C. glabrata, I Nancfirele,
Trichophyton rubrum, Trichosporon asahii, I Nanostructurile,
Aspergillus niger, Rhizoctonia  solani, 1 Nanosferele,
Curvularia lunata, Col | et ot ri chum T &langporii, bi
Fusarium spp. 9 Fulerenele.
Nanoparticulele de argint conjugate cu Tot mai sofisticate dator.i
nistatink. 'H i flucitozint: molecular, ac e s t fapt per mi "HOnd a

"Hi
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acti HL smonitorizeze  eficacitatea Clasa a-ll-a de include bacteriocine care
terapeutickt “n timp realu. con™H n | antionint, acest e
ADLib este o cal e nout de o@rupradckucen alte 4 subcl ase
anticorpi. Se deschide calea aplicatiilor in de dimensiunea lor (3)
domeniul produselor de diagnostic in vederea
tratamentelor personalizate. Peptidele antimicrobiene
_ N Peptidele antimicrobiene sunt peptide
Lipozomii naturale care se gtsesc at
ST T W LS [ RSN animal, c¢c©t Hi “"n plante, fu
Sunt cunoscute mai bine de 4.500 de
sevcenHe de pepti{lde antimicr
e © SRy

Bacteriocinele
Bacteriocinele sunt peptide bacteriene,

Surfacebinding
s . s

stabile la temperaturi ridicate, sintetizate
ri bozomal , car e prezintt activitate i nhibitorie
impotriva unor microorgansime patogene (3). Peptidele antimicrobiene,
struswumtt " mptr Hi te n patru
Bacteriocins 1 P e p t I-hﬁlBOldme
e P - 2. Pept i-lekcoidale, care de obicei
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Rezumat
Lizozi mul este o proteint biologic activkt prezentt “n al
i munitart a Pmboirobhbl proprietbtSilor sale antimicrobiene, a
prepararea diferitelor produse cu rol de conservant Ki/l s
cantitativk a acestuia poate f i starémezéntate pelargin literatwaadei at e me't
specialitate. Lucrarea de faSt prezintt rezultatele ob"™Hi nt
sol u'Hi i apoase derivate din albuH de ou hiperi mun 'Hi din |
inclus folosind tehnica ELISA sandwich.

Abstract

Lysozyme is a biologically active protein present in egg whites, having an essential role in the immune
defense of the embryo. Due to its antimicrobial properties, it is extracted and used in the composition of
various products as a preservative and/or a bioactive ingredient. Its qualitative and quantitative analysis
can be performed by various test methods widely presented in the literature. The present paper presents
the results obtained in assessing the lyzozyme content of aqueous solutions derived from hyperimmune
egg white and from biologically active products in which it was included by using the sandwich ELISA
technique.

Introducere De aceea, lizozimul este folosit drept
o ) ) conservant Tn industria aliment ar t Hi “'n
Lizozimul (N-acetilmuramid produsel e farmaceutice (Ke

gl icanhidr aluazatmi dsaazt ) 28?6?. OCercetttorili au ut i

enzi mt omni povariet@mde kichide n t,Li,4e de cuantificare a lizozimului, una
bi ol ogi ce T'Hi "Hesutur.i da‘tn@trelaelaenlgn\;\@ﬁd c Pt H'azLaa
plante. Acesta este -cpugil &fdeasupra® per@diuP befularn dt

mode | utilizatt "N Michotoliclis' lysodbilfidhid! alie® Betofie® de

structurale, f i zi ochi mi ce, Cr'c%taehltqqriacfa'r(ée a’Hl | idfozi mul ui
evolu."Hie _(Vidal K i colevidzeononlgi)e.resdursaprq)rtieqcnieqalLp
de l'izozim este al bululcrd8f o%%ti @S @ cromat o

reprezentand 3,4% din totalul proteinelor. De | L \unoenzi mati ce (MacKay K
al tfel, l' i zozi mul reprTeezhinnitCLa ué‘LlfSaACto\FarCihaenitea aéar
sistemului imunitar al embrionului, avand rol ’

R ) ) sensibilitk™ii Hi speci fic
protector impotriva agresiunii  bacteriene i ; e 4z ¢ pentru determinaresa

(Schngider_Ki col ., 20I1_ioz)ozisn’fur_1ltuib,'nFFPHBS_CaUptIeicabi
propriett™HH |l e sale antv'at’ra\cattqar'c?é]eprc?@é (HéerCE|§Ia:
antivirale, antitumor al e Hi i munomodul atoar e.
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celulare, omogenate tisulare, produse 9 P3 - Proteine bioactive extrase din

bi ologice car e con’™Hi n alglh u'H.exknivaklat & ukl idcehi e hipe

bi ol ogice) (Kerkaert K i Cob Il uSi2eld 1a0p; 0 aMac Kay Ki

col ., 1984; Thonar «Ki colf.Pp4A-LP8B88im liofilizat Ki
Departamentul de Cercetare-Dezvoltare concentra™ia de 1 mg/ mL,

al Companiei Romvac a demarat un I P5-Lizozim extras “~n sol

experiment care a vizat ofShneoruyera Wiep Prrio@WHbe reco

terapeutice pe bazt de i goizhim, Hiepd ik itz a'tne c

ma i multe etape: extracs$i mondvdledtStaphylodocclsialireusd | b u K

de ou hiperimun, purificarea, cppacteri garuad wkisol uSi e afy

"ncorporarea ‘'n produse Vgdzimate Ki eval uarea

acestora privind conSi gprulGe| d&y 140ZBZEM uSie ay

Prezenta lucrare descrie experimentele in care lizozim,

8 probe const©nd “"n sol uﬁipg_@rpeonﬂs e. yd e 3 lohlik, de
ou hi peri mun K i produsep/bjpd ogi Ccoﬁ$i":i1é(el CHozim ¢
conSinut vari abi l de (ldeZg0ziigM ¢ sSURpL ggalégiaﬁie hi g
cantitativ prin tehnica ELISA sandwich. antigenul Staphylococcus aureus; celelalte
. , probe con$Sin |izozim extras
1L.Materii aMlettodt 4o | 4 grini hiperimunizate c¢
Cuantificarea |lizozi muﬂ Lflseuq%monfasoagrlflgmogaf ectuatt
prin tehnica ELISA sandwich utilizand kit-ul de T Klebsiella pneumoniae,
r e a g €mickdin LYZ / Lysozyme ELISA Kit T Salmonella spp.,
(LifeSpan BioSciences, Inc.), descris n T Escherichia coli,
Tabelul 1. Acest a presupune b Entgroeqeeus fagcalis,
colorimetrict la o | ungi fthesamogellgenterifidsge 450 nm,
substratul cromogenic utilizat find TMB I Salmonella typhimurium,
(3355-tetrametil benzi di nt) § Streptococcus mutans,
Capacitatea daluidstetdec Si ® Staphyko¢occus aureus,
0,625-40 ng/mL, iar sensibilitatea este de 9 Streptococcus grup B,
obicei p®©nt | a valoar ea deProfeusnbadilish g/ mL .
o 1 Acinetobacter baumannii,
Tabelul 1. Componentele kitului Chlf:ken LYz / 1 Helicobacter pylori,
Lysozyme ELISA (Sandwich ELISA) {1 Clostridium difficile,
Componente Cantitate i Candida albicans,
Pl act ELCI LS At u‘lbuc. 9 Candida glabrata,
Standard IiofiFI)izat 2 flacoane T Candida krusei.
Diluant pentru probe 1 flacon cu 20 mL
Diluant delflaconcul2mL 1.1. Prepararea probelor
Diluant delflaconcul2mL
Reagent de 1flaconcu120pL Pentru a putea calcula <conce
Reagent de 1flaconcul20UL | i z20zi m di n probe, val oril
Tampon de s p 1flaconcu20mL . ,
Substrat TMB 1 flacon cu 9 mL (DOusonm) obSinute n ur ma |
Sol uSi e d1flaconcu6mL spectrofotometru trebui e st
Folii adezi v 4buc gama de valori DO ob™i nute
standard. Cn acest scop, pr c
Probelet est at e au f ost %rm"-ltu°§airie|es:eriale, conform
f Pl1-Li zozim extras ° ”prScPdeé’r_iteoralPIOL?‘iSL'ki tul ui | r e
T P2-Li zozim extras ~ nrgspbusSie apoast Hi
concentrat,
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