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Rezumat

in ultimii ani tarantulele au devenit tot mai populare in teraristica datorita faptului ca sunt usor de
intretinut, nu necesita mult spatiu si datorita frumusetii lor. Veninul de la paianjeni, serpi, pesti, melci si
scorpioni contin o farmacopee evoluatd a toxinelor naturale care vizeazd receptorii membranari si
canalele de ioni pentru a produce soc, paralizie, durere sau deces. Veninurile de tarantula reprezinta una
dintre cele mai mari colectii de combinatii de compusi chimici din lume. Acestea au fost dezvoltate in
mod selectiv pentru a genera in final niste structuri bioactive extrem de puternice, selective, care au fost
supuse unui proces de optimizare naturala prin milioanele de ani de selectie naturala. Studiul diverselor
tipuri de venin a devenit, in ultimii ani, o prioritate pentru stiintele medicale si biologie. In acest sens,
medicii veterinari sunt chemati sa cunoasca tarantulele ca fiinte, modul lor de viata, de hranire, de
inmultire precum si modul de obtinere, conservare, analiza si utilizare a veninurilor. Lucrarea aduce
informatii despre viata tarantulelor, modul de contentie si mai ales despre cum se recolteaza si se
stocheaza veninul de la aceasta specie.

Abstract

In recent years, tarantulas have become increasingly popular in terrariums because they are easy to
maintain, do not require much space and because of their beauty. Venom from spiders, snakes, fish,
snails and scorpions contain an advanced pharmacopoeia of natural toxins that target membrane
receptors and ion channels to produce shock, paralysis, pain or death. Tarantula venoms represent one
of the largest collections of chemical compound combinations in the world. They have been developed
selectively to ultimately generate some extremely powerful, selective bioactive structures that have
undergone a natural optimization process through millions of years of natural selection. The study of
various types of venom has become, in recent years, a priority for medical sciences and biology. In this
sense, veterinarians are called to know the tarantula as beings, their way of life, feeding, breeding, as
well as how to obtain, preserve, analyze and use. The work brings information about the life of tarantula,
the way of contention and especially about how to harvest and store the venom from this species.

Introducere de detectare a tensiunii, facandu-le reactivi
inalienabili cu care sa sondeze mecanismele
care stau la baza activarii sau modulatiei
receptorilor si a canalelor.

In acest sens, veninul de tarantule
reprezintd o sursa valoroasd de substante

Veninul de la paianjeni, serpi, pesti, melci
si scorpioni contin o farmacopee evoluata a
toxinelor naturale care vizeaza receptorii
membranari si canalele de ioni pentru a
produce soc, paralizie, durere sau deces biologic active care actioneaza selectiv asupra
[Kocsis si Cristina, 2018; Dumitrescu si functiilor fiziologice vitale la insecte si
Cristina, 2015]. mamifere. In acelasi timp, veninul tarantulelor
s-a dovedit a fi benefic In medicina veterinara,
impotriva ectoparazitilor sau in agricultura
ecologica, in combaterea insectelor
daunatoare [Dumitrescu si Cristina, 2015].

Toxinele evolueaza pentru a interactiona
cu proteine importante din punct de vedere
functional, incluzadnd situsuri de legare a
agonistului, pori de permeatie ionica si domenii
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Despre tarantule

Clasificare

Tarantulele sunt arahnide care apartin
familiei Theraphosidae si pana in prezent au
fost identificate aproximativ 900 de specii
raspandite in habitate pe toate continentele in
afard de Antarctica si Europa. In ultimii ani
aceste arahnide au devenit tot mai populare n
teraristicad datorita faptului ca sunt usor de
intretinut, nu necesitda mult spatiu si datorita
fascinatiei pe care o produc [Gallon, 2000].

In tabelul 1 este prezentatd incadrarea
taxonomica.

A Tabelul 1.
Incadrarea taxonomica a tarantulelor
[Gallon, 2000].

Animalia
Bilateria
Ecdysozoa
Arthropoda
Chelicerata
Arachnida
Araneae
Opisthothelae
Mygalomorphae
Theraphosidae

Regnul

Subregnul
Supraincrengatura
Increngatura
Subincrengatura
Clasa
Ordin
Subordin
Infraordin

Familia

Tarantulele mai pot fi clasificate ca:
New world tarantulas acestea
prezintd pe abdomen perisori urticanti
care sunt folositi ca si mecanism de
aparare impotriva pradatorilor si/ sau
Old world tarantulas — acestea nu au
perisori urticanti, dar au veninul mult
mai potent.

Acestea in functie de mediul lor de viata,
pot fi sub-clasificate Tn tarantule [Gallon, 2000]:
Subterane, isi construiesc vizuina sub
sol sau pot ocupa vizuine parasite
terestre, isi construiesc vizuina pe sol
semi-arboricole sau
arboricole, care traiesc in arbori.

Mod de hranire,
naparlire si reproducere

Hrana principald a tarantulelor este
constituita din insecte, insa, Tn functie de talie,
acestea pot captura si prazi mai mari, cum ar fi
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soparle, soareci si ocazional, pasari de talie
mica (figura 1a).

Dimensiunile  tarantulelor variaza 1in
functie de specie. Cele mai mici tarantule fac
parte din genul Cyriocosmus, care nu
depasesc talia de 5 cm fiind adesea
considerate paianjeni, cele mai mari (ex.
Theraphosa blondi), putdnd ajunge la
dimensiuni de pana la 30 cm (figura 1b).

Pentru a putea creste, tarantulele trebuie
sa naparleasca. Un fapt interesant este ca,
daca acestea se accidenteaza si de exemplu
isi pierd un membru, acesta se va regenera in
totalitate dupa cateva naparliri, in functie de
segmentul lipsa [Gallon, 2000]:

Un alt fapt interesant este ca femelele
care naparlesc dupa ce s-au imperecheat nu
mai sunt gestante, deoarece prin naparlire isi
vor pierde sperma depozitata in spermateca.

Pe de alta parte, masculii, Tn general mai
mici comparativ cu femelele, dupa ce ajung la
varsta adultd nu mai naparlesc toata viata lor.

Durata de viatd a tarantulelor este mai
lunga la femele, unele femele ajungand chiar
si pana la 30 de ani (Grammostola rosea), in
timp ce masculii ajung la maximum 8 ani,
functie de specie / individ [Gallon, 2000].

Tarantulele sunt foarte active sexual
(figura 1c).

In  comportamentul lor reproductiv,
masculii adulti tes covorase de panza pe care
vor depune sperma, pe care mai apoi 0 vor
incarca in bulbii de pe pedipalpi (figura 3a).

Aici sperma va fi pastrata in stare viabila
pan&d cand vor gasi femela. In momentul in
care masculul simte prezenta femelei, acesta
se va apropia cu grija de vizuina ei si va
incepe sa batd cu membrele producand mici
vibratii, la care femela receptiva ii va raspunde
cu aceleasi semnale. La unele specii, pe prima
pereche de membre, masculii prezinta “cérligi
tibial” care sunt folositi la imobilizarea coltilor
femelei in momentul imperecherii (figura 2).

Dupa ce a imobilizat femela, masculul Tsi
va introduce bulbii pedipalpilor in spermateca
femelei, dupa care se va retrage rapid,
sansele de-a fi ucis de catre femela fiind mari.

Dupa cateva luni (de obicei trei) femela va
produce un sac de panza unde va depune
ouadle fertile, (numarul acestora depinde de
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specie, de exemplu specia Lasiodora
parahybana poate depune pana la 2000 de
oua fertile) (figura 3b). Acest sac va fi protejat
si intors regulat de catre femela, pana cand
slingii vor iesi din acest cocon si vor parasi
definitiv vizuina mamei devenind independenti.

Slingii  (sau ,spiderling®) sunt stadiile
urmatoare, indivizii tineri care dupa prima
naparlire capata caracteristicile fenotipice ale
adultilor, la marea majoritate a speciilor, corpul
devenind complet pigmentat, motilitatea si
hranirea acestor mini-tarantule fiind identica cu
cea a adultilor (figura 3c) [Gallon, 2000].

Figura 1. a. Psalmopoeus irminia hranindu-se cu un
gandac Blaptica dubia b. Femela de Theraphosa
blondi, c. Pereche de Brachypelma klaasi la acuplare
(Original Cimpian)
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Figura 2. a. Bulbii pedipapilor la Eupalaestrus
campestratus, b. Carlig tibial la Eupalaestrus
campestratus imagine marita (Original Cimpian)
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Figura 3. a. Mascul Lasiodora parahybana tesand
plasa pentru sperma, b. femelda de Lasiodora
parahybana cu sacul de oua atasat abdominal, c.
Slingi de Lasiodora parahybana (Original Cimpian)

Despre veninul de tarantula

Toate tarantulele sunt veninoase. Veninul
folosit de tarantule este destinat in principal
pentru a paraliza prada si pentru aparare.
Acesta contine un amestec toxine care
afecteaza sistemul nervos central sau
periferic.  Aceste neurotoxine au fost
identificate ca fiind peptide sau proteine care
actioneaza asupra receptorilor membranari
sau a canalelor ionice [Jackson si Parks, 1989;
Dumitrescu si Cristina, 2015].

Ca si compozitie primara, veninul
tarantulelor este un amestec divers de
compusi, in special de naturéa proteica, cum ar
fi:
acil-poliamine,
peptide liniare,
mini-proteine cu cisteina,
proteine neurotoxice Si
enzime [Estrada si col. 2007; Herzig si
col. 2011].

Dintre acestea 16-20% din
compusilor, au 0 masa moleculard mica.

In general muscéturile de tarantuld sunt
rare si sunt cauzate accidental, de obicei, la
hrénire sau la manipulare. Potenta veninului
depinde mult de specie, cele mai periculoase
fiind speciile din genul Poecilotheria.

In general muscaturile de tarantuld au
efecte moderate cu exceptia speciilor genului
amintit, motivul toxicitati specifice mari a
veninului lor rdmanand nca neclar. In general

totalul
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se recomanda ca manipularea tarantulelor, in
special a celor cu venin potent sa fie efectuata
strict de specialisti.

Efectele muscaturilor acestui gen de
tarantule (ex. Poecilotheria) poate sa fie de
doua feluri:
cu crampe musculare
fara crampe musculare

Cele mai frecvente simptome clinice
intalnite Tn majortatea cazurilor sunt:
inflamatia locala,
eritemul,
durerea moderata,
greata,
transpiratia, iar in unele cazuri
senzatia de prurit si arsura [Gabbiness,
1979; Kuhn-Nentwig si col. 2011].

De exemplu, in Elvetia a fost descris un
caz in care un barbat a fost muscat de degetul
aratator drept de o femela de Poecilotheria
regalis in timp ce o hranea.

Dupa scurt timp starea clinica s-a
inrautatit si, ca semne generale, omul a
manifestat bufeuri intense si a inceput sa
transpire abundent la aproximativ doua ore
dupd muscatura, dar aceste simptome s-au
remis in scurt timp.

A doua-a zi cand subiectul s-a prezentat
la medic, nu s-au mai observat leziuni vizibile
ale muscaturii, ci doar un eritem si o usoara
inflamatie a zonei dar, fard durere locala,
urmand ca dupa 15 ore de la acest moment,
subiectul sa prezinte crampe musculare
severe incepand cu extremitatile membrelor,
progresand apoi la brate si picioare. Dupa
aceasta, la scurt timp crampele musculare s-
au generalizat, iar pacientul s-a plans de
durere toracala pe care barbatul a descris-o ca
pe un junghi extrem de dureros.

Examenele paraclinice efectuate au
relevat valori ale creatinkinazei care au fost
usor crescute de: 370 U/L fatd de valorile
normale (0-200 U/L).

Pacientul a fost tratat cu Lorazepam
administrat oral, asociat cu midazolam i.v., 2
mg, care au diminuat semnificativ simptomele,
pacientul continudnd sa ia magneziu timp de
trei saptamani dupa acest  episod
[www. livescience.com].
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Toxinele peptidice

Prototipul pentru aceasta clasa de
veninuri a fost initial a-bungarotoxina, o
peptidd care contine in general 64 de

aminoacizi, provenitd din veninul serpilor din
familia Elapidae [Kocsis si Cristina, 2018].

Principala caracteristica a acestei structuri
este ca se cupleaza la agonistii receptorilor
nicotinici de acetilcolind, cu o potenta
picomolaré si o ratd esentiala de disociere
ireversibila.

Ca atare, a-bungarotoxina a fost
consideratd un instrument esential in
purificarea, localizarea si analiza functionala si
farmacologica atat a canalelor native cat si a
celor cu acetilcolind recombinanta [Craik si col.
2001; Hille, 2001].

in plus fatd de toxinele moleculare mici
cunoscute si mortale, cum este tetrodotoxina
de la pestele balon (Diodon holocanthus) sau
saxitoxina dinoflagelatelor (Dinoflagellata sp.),
in veninul tarantulelor existd o diversitate
enorma de toxine peptidice codificate genetic
care s-au dovedit, a fi nepretuite pentru
elucidarea structurii, functiei si proprietatilor
farmaco-fiziologice ale canalelor ionice
membranare [Escoubas si Rash, 2004; Miller,
1995; Swartz, 2007; Terlau si Olivera, 2004;
Tsetlin, 2009].

Toxinele peptidice codificate genetic
prezintd o secventd substantiald si o
diversitate functionald impresionanta, multe
dintre acestea avand si elemente structurale
comune, cum ar fi de exemplu, prezenta
legaturilor disulfidice intra-moleculare, cele
care limiteazd flexibilitatea conformationala
pentru a spori atat specificitatea, céat si
aviditatea interactiunilor dintre toxina si tinta.
Printre aceste de peptide se numara un grup
mai numeros al asa-numitelor toxine
inhibitoare de nod cisteinic (/nhibitor Cysteine
Knot = ICK sau knottin).

Acestea au o structura tridimensionala,
care in mod obisnuit prezintd in lantul lor: 25-
50 reziduuri proteice, o organizare a
precursorilor si o  structurd  genetica
conservata. Aceste peptide de tip ICK au fost
identificate cel mai adesea in veninurile
melcilor Conus marini, a paianjenilor si a
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scorpionilor, unde cercetatorii estimeaza ca
exista 105-106 secvente toxice unice si in
special, cele exprimate pe fibrele nervoase
senzoriale primare ale cailor dureroase
[Goldstein, 1994; Zhu si col., 2003].

Pana la aceasta ora, dintre toxinele de tip
ICK, charybdotoxina si hanatoxina (provenite
din veninul de scorpion si de tarantuld) sunt
cele mai bine caracterizate chimic [Swartz,
2007, 2008; Takahashi si col., 2000].

Ambele toxine inhiba canalele de potasiu
voltaj dependente (Kv), dar studile de
mutageneza si de biofizica recente au relevat
ca fac acest lucru in doud moduri distincte
[Catterall, 2007]:

a. Charybdotoxina se leaga la asa-numitul
domeniu de pori-bucla al canalului situat intre
domeniile trans-membranare cinci si a sase
(S5 si S6), blocand astfel direct permeatia
ionica [Alabi si col., 2007; Catterall, 2007,
Gross, 1994; Mackinnon, 1990; Yu si col.,
2005].

b. in contrast, hanatoxina, interactioneaza
in primul rdnd cu resturile din jumatatea C-
terminalda a celei de-a treia regiuni
transmembranare (S3b), care impreuna cu S4
si cu buclele extracelulare intermediare
formeaza un domeniu flexibil de tip helix-turn-
helix ale carui miscari contribuie la retinerea
dependenta de tensiune [Gabbiness,1979; Lee
si col., 2003; Swartz si Mackinnon, 1997].

La cuplare, hanatoxina inhibd miscarea
acestei regiuni a senzorului de tensiune in
timpul depolarizari membranei, favorizand
astfel Tnchiderea canalului [Catterall, 2007;
Milescu si col., 2009; Phillips si col., 2005].

Analiza interactiunilor canalelor
charybdotoxina si hanatoxind-Kv a fost cheia
pentru formularea si testarea modelelor de
permeatie a ionilor si de miscare a senzorilor
de tensiune, precum si in delimitarea
interactiunilor  acestor domenii  proteice
importante din punct de vedere functional cu
medicamente si lipide membranare [Catterall,
2007; Ramsey si col., 2006; Schmidt si
Mackinnon, 2008; Swartz, 2008; Takahashi si
col., 2000].

Familia canalelor receptorilor potentiali de
tranzitie (Transient receptor potential channels
= TRP) la mamifere consta din peste 30 de
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membri, dintre care despre majoritatea se
cunoaste ca formeaza in vivo sau cand sunt
exprimate heterolog, canale tetramerice
cationice [Gabbiness,1979; Hille, 2001; Julius
si Basbaum, 2001; Venkatachalam si Montell,
2007].

Inca rolul fiziologic al mai multor canale
TRP rdméne in studiu, dar se stie c3a,
contribuie la formarea semnalului senzorial,
incluzand aici:

e fermosensiunea,

e nociceptia Si
durerea.
Péna la aceastd ora se cunoaste ca, cel

mai important dintre receptorii TRP este
TRPV1.

Acest receptor este activat de:

e capsaicina (ingredient prezent in
ardeiul iute),

e protonii extracelulari i

e agentii inflamatori, (ca de exemplu
caldura nociva; cea peste 43 °C) [Brauchi si
col., 2004].

In ciuda rolurilor lor fiziologice destul de
distincte, canalele de ioni TRP si canalele de
ioni voltaj dependente se aseamana probabil
unul cu celalalt in ceea ce priveste topologia
transmembranard globalda si organizarea
subunitétii tetramerice, fiind in concordanta cu
faptul ca canalele TRP prezinta un grad de
sensibilitate de tensiune (considerat totusi
modest) [Matta si Ahern, 2007; Siemens si
col., 2006; Voets si col., 2004].
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