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Rezumat

in prezentul review sunt prezentate sub forma unui mini-curs sintetic principalele no iuni legate de afectul
digestiv la animale. Sunt prezentate no iuni introductorii cu scurte rememor ri anatomo — histo —
fiziologice; despre flora specific bacterian prezent 1in tractul digestiv, despre afectul digestiv:
mecanismele de ap rare; patogenez , semiologia i diagnosticul. Datorit parcimoniei spa iului acestei
lucr ri nu s-au prezentat exhaustiv toate no iunile legate de tractul gastro-intestinal, ci s-a insistat doar pe
principalele entit i responsabile de afectul digestiv care au fost prezente cel mai frecvent la animale. in
partea a doua sunt prezentate in detaliu principalele remedii medicamentoase Tmpotriva afectului tractului
digestiv la animale, sub o form sugestiv , tabelar .

Abstract

In this review are presented, under a synthetic mini-course, the main concepts related to digestive diseases
in animals. Introductory concepts are presented with brief anatomical - histo - physiological
recollections; data about specific bacterial flora present in the digestive tract, about digestive disease: the
defense mechanisms; pathogenesis, diagnosis and semiotics. Due to space parsimony of this work we
have not presented exhaustively all notions of the gastrointestinal tract, but insisted only on main entities
responsible for digestive disorders that were present most often in animals. In the second part are
presented in detail the main medicinal remedies against the digestive tract disease in animals, under a
suggestive table form.

1. Elemente introductive esen iale omnivore, roz toare, erbivore i carnivore i
respectiv la om, denti ia fiind in strans leg tur
1.1. Rememor ri anatomo-histo- cu regimul de furajare.
fiziologice
Tabelul 1.

Adapt rile filogenetice ale aparatului
digestiv la animale au condus la diversificarea
tipurilor de aparat digestiv.

Principalele adapt ri sunt legate de

Num rul de din i/ pe specii de animale
(Sinteza Cristina, 2016)

Diger

Tip digestie fibre?

a. Sistemele digestive

Rumeg tor

Acestea au evoluat preponderent legat de 36-44  Monogastric cu cecuri Da
modul de hr nire, lungimea tractului intestinal S ML
fiind strans | d imul ali 32 Rumeg tor Da
iind strans legat de regimul alimentar L,  Pseudo(?) "

b. Denti ia Rumeg tor

) 28 Monogastric cu cecuri Da
32 Monogastric Nu

In Tabelul 1 i figura 1 se poate observa
evolutia danturii, ca form i num r, de la
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ROZATOARE
OMNIVORE

canini

Incisivi cu
crestere
continua

ERBIVORE A Cam:ni

supra-
dimensionati

Molari cu
suprafete
tocite

Figura 1. Structura denti iei la animale (Modificat, Cristina 2016)
Sursa:http://www.biokids.umich.edu/collections/contributors/Grzimek_mammals/structure_function/v12_id3_con_mammteeth/m
edium.jpg

c. Canalele alimentare
Sunt dezvoltate astfel:

e Erbivorele: au intestine lungi cu
popula ii mari de bacterii digestoare a ~
celulozei. In figura 2 sunt redate imaginile tractului

- Rumeg toarele prezint camere de alimentar la principalele specii de animale.
fermentare populate cu simbion i.

e Carnivorele: au tractul digestiv scurt
care produce enzime digestive cu
ac iune rapid .

_,.__...._._.,.(-ﬁ*‘,

—

Pancreas

Rectum
Esuphaeu W

Duodenum

Small intestine
(jejunum, ileum)
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Small intestine

Stomach

Caecum

Small Intestine  Esophagus:
/ (Gullet)

Frove Ceca

Large
Intesting

Esophagus
Large Intestine

Recticulum

Omasum

Abomasum
True Stomach

Omasum Abosmasum Reticulum

Reticulum 5%
Abomasum = 8%
Omasum = 7%
Rumen = 80%
Total =100%

Prestomacele

« pluristratificate, pavimentoase i aglandulare

Func ia principal

« barier.. protectiv.. .i prin ea se absorb acizii gra i volatili
Microflora rumino-reticular

 responsabila pt. digestie i fermenta ia celulozei

Figura 2. Dispunerea anatomic a tractului digestiv la animale (Modificat, Cristina 2016)

Sursele imaginilor:
1). http://thepetbeastro.wpengine.com/wp-content/uploads/2015/10/Cat-Digestive-System.jpa/
2).http://www.merckvetmanual.com/pethealth/print/dog_disorders_and_diseases/digestive_disorders_of dogs/introduction to d

igestive_disorders_of dogs.html

3). http://images.slideplayer.com/15/4687656/slides/slide_4.jpg

4). https://www.blinklearning.com/Cursos/c474459 ¢20211859 Vital functions in_animals.php
5).http://www.merckvetmanual.com/pethealth/horse _disorders and diseases/digestive disorders of horses/introduction to di
gestive disorders_of horses.html

6). http://thegoatguide.com/wp-content/uploads/2015/02/Goat-Rumen.png

7). http://www.nutrenaworld.com/wcm/groups/public/@canweb/@nutrena/@all/documents/image/na3039210.jpg

8). http://www.nutrenaworld.com/wcm/groups/public/@canweb/@nutrena/@all/documents/image/na3039210.jpg

a) Stomacul organice mari ca de exemplu: carbohidra ii,
Avand o structur complex (figura 3) este  proteinele igr simile, iar in structuri mai mici:
responsabil de descompunerea unor molecule  glucoza, acizii gra i, glicerolul, aminoacizii.
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Sub ac iunea enzimelor, florei i secre iilor
intestinale ingesta este descompus 1n
particule absorbabile, iar restul este excretat.

e) Intestinul sub ire

Pe suprafaa intestinului exist creste
intestinale pe care sunt pozi iona i vilii, fiecare
vil intestinal e format din numeroase enterocite
care prezint la marginea liber microvili.

Deteriorarea oric reia dintre structurile
amintite poate duce la disfunc ii intestinale,
cel mai adesea urmat de diaree.

f) Vezica biliar

Canalul piloric
Pilorul

Antrumul piloric
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» stocheaz irecicleaz excesul bilei din
intestinul sub ire

g) Pancreasul

 secret enzime digestive in intestinul
sub ire pt. a definitiva digestia chimic furajelor

h) Intestinul sub ire:

* maximizeaz digestia furajelor i
absorb ia nutrien ilor

i) Intestinul gros

» absoarbe apa i con ine bacterii
simbiotice ce ajut la eliminarea metaboli ilor

Zona fundica

Vasele gastro-
epiploice

Muschii oblici ce
acopera mucoasa

Crestele gastrice

Marea curbura

Figura 3. Structura anatomic a stomacului (Modificat, Cristina 2016)
Sursa: https://classconnection.s3.amazonaws.com/844/flashcards/2451844/png/stomach-13E6D9985155E8F6C22.png

Sub aciunea enzimelor, florei i
secre iilor intestinale ingesta e descompus
in particule absorbabile, iar restul este
excretat. Pe suprafaa intestinului exist
creste intestinale pe care sunt pozi iona i vilii
(figura 4).

limfatic

Intestin

Fiecare vil intestinal e format din
numeroase enterocite care prezint la
marginea liber microvili.

Deteriorarea oric reia dintre structurile
amintite poate duce la disfunc ii intestinale,
cel mai adesea urmat de diaree.

Microvili

Figura 4. Structura intestinului (Modificat, Cristina 2016)
Sursa: http://www.daviddarling.info/images/small_intestine _cross-section.jpg
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Intestinul are 6 tipuri de celule intestinale
(figura 5) cu importan fiziopatologic :

1) Enterocitele

- prezint  microvili
celulei.

- glicocalixul de la suprafaa lor conine
enzime digestive i pt. absorb ie.

- turn overul enterocitelor e cel mai rapid
din tot organismul (de ex. la purcei nou-
n scui=7-10 zile, iar la varsta de 21 de
zile = 2-3 zile).

2) Celulele auxiliare

- nu au capacitate digestiv ,

- acioneaz ca receptoript. IgA ilgM

- sunt considerate surs de ioni de clor.

3) Celulele caliciforme

- rol de a secreta mucus.

la polul luminal al
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4). Celulele Paneth
rol secretor i de fagocitoz .
criptidin  ilizin .

- au ac iune toxic asupra bacteriilor.

5). Celulele cromargentafine

- produc serotonin , catecolamine,
gastrin , somatostatin , colecistokinin ,
entero-glucagon etc.

6). Celulele M (mezenchimale)

rol in transportul antigenilor spre esutul

Produc

limfoid.

- pot fi pori de intrare pt. patogeni:
Salmonella, Yersinia, Rhodococcus,
BVD.

- num rul lor cre te in cazul expunerii la
antigeni!

-

>

Amplificare
\
celulara §

Lumenul intestinal ’ ~
Anoikis
°

208

G

X0

Tipuri de celule

Stem intestinale
(Auxiliare)

Amplificatoare de
tranzit
(mezenchimale)

0] Caliciforme
>(—°°2 Entero-endocrine
I 4@ (cromargentafine)
Q)
»6\
O

Figura 5. Tipuri de celule intestinale (Modificat, Cristina 2016)
Sursa: http://allergiesandyourgut.com/wp-

content/uploads/2016/01/LP120ICIL0461CcfbcWhiteasOthn12r12rw2rc666666vs1d20150128T210652.png

j) Flora bacterian

Popula iile bacteriene care populeaz
tractul  digestiv, considerate
obi nuit sunt prezentate in figura 6.

Stomach

<103 CFU/ml
Lactobacillus (
Streptococcus Duodenum & Jejunum
Staphylococcus 102-105 CFU/ml

Enterobacteriaceae
Yeasts

Lactobacillus, Streptococcus
A Enterobacteriaceae
) Staphylococcus, Yeasts

lleum & Caecum

10%-10° CFU/ml [
Bifidobacterium Colon
Bacteroides 10%0-10%2 CFU/ml
Lactobacillus J Bacteroides, Eubacterium
Streptococcus Clostridium, Peptostreptococcus
Enterobacteriaceae Streptococcus, Bifidobacterium
Staphylococcus Fusobacterium, Lactobacillus

Clostridium
Yeasts

Enterobacteriaceae
Stophylococcus, Yeasts

Figura 6. Microbiota uzual a tractului digestiv

microbiota
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Sursa:http://hcp.yakult.co.uk/files/9913/4504/0375/Microbiota
R isle]
In general popula iile de bacterii se dispun

pe lungimea tractului digestiv func ie de organ
(dinspre esofag spre anus) i mai ales de pH
astfel:

bacteriile aerobe — tractul superior,
bacteriile anareobe — tractul inferior,

e in stomac (pH 2) - Lactobacili,
Streptococi, Stafilococi, Levuri (103
CFU/ml),

e n duoden, jejun (pH 4) — Lactobacili,
Streptococi, Enterococi, Levuri (1025
CFU/mI)
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ileon, ceccumuri (pH 5) — Lactobacili,
Bacterioides, Stafilococi, Streptococi,
Clostridium, Levuri (10%° CFU/mI)

e colon (pH 7) — Bacterioides,
Eubacterium, Clostridium,
Enterobacterium, Stafilococi,
Lactobacterium, Streptococi,
Bifidobacterii, Levuri etc. (10012
CFU/ml).

Flora bacterian nepatogen acioneaz

competitiv cu cea patogen pentru substrat i
modific pH-ul gastric.

1.2. Afectul digestiv i mecanismele
de ap rare

Integritatea  epitelial i compoziia
microbian afecteaz homeostazia intestinal
i r spunsul imun specific.
Principalele semne ale unui dezechilibru al
microbiotei sunt prezentate sintetic in Tabelul 2.
i figura 7.

Bariera specializata pt.
captarea antigenilor

Foliculii asociati

Medicamentul Veterinar / Veterinary Drug
Vol. 10(2) Decembrie 2016
Tabelul 2.

Microbiota: Biosis vs. Disbiosis
(Cristina, 2016)

Microbiotas n toas VS. Microbiota disbiotic

Ficat

Deconjugarea acizilor
biliari

Insulino-rezisten a
Metabolizarea lipidelor

Dezvoltarea atopiei

Dezvoltarea diabetului
Obezitate

Intestin

epiteliului (FAE) Antigenele intrd in
transporta antigenii Absenta |
in placile Peyer antigenelor in LI iy
lamina propria
TRy celulele T mor
é? de apoptoza

|§

Sinteza celulelor T

ve
u«-‘

/ /‘

Ciclul vicios

Extravazare in lamina propria al inflamatiei

Integritatea epiteliului
tractului G.I.
Homeostazia mucoaselor

Jonc iunile (Tight)
neetan e
Cripte intestinale Tnguste
. . Num r crescut de celule
Status imunitar bun -

caliciforme
Inhibi ia activ rii
proteinelor NF-kB
Produc ia proteinelor Reg

Pl ci Peyer anormale

Lamina propria mai

Il (Reg3G) sub ire
Produc ia de metaboli i Profilul al citokinelor
antiinflamatori alterat

Mult mai pu ine celule Tn
centrul germinal

R spunsuri imune
alterate

Rezisten la colonizare

o
i Citokinele distrug
epltellul

e

B Factorii Factorii
- endogeni exogeni

aaum dietara

_

Patogeni,
n BOALA?
T ———

cronice

DD DD

Figura 6. Mecanismele de ap rare i principalii factori (Modificat Cristina 2016)
Sursa: http://www.ufrgs.br/imunovet/molecular_immunology/gut_immunity2.gif

Flora bacterian nepatogen acioneaz
competitiv cu cea patogen pentru substrat i
modific pH-ul gastric.

Motilitatea  intestinal va favoriza
eliminarea patogenilor i a celulelor moarte.
Secreiile  intestinale i extraintestinale
(lactoferina i peroxidaza produs de
pancreas), lizozimul elaborat de c tre celulele
Paneth inhib  dezvoltarea bacteriilor. La
acestea se adaug s rurile biliare i mucinele

secretate care inhib aderarea bacteriilor la
mucoas . Celulele Kupffer din ficat elimin
unele bacterii circulante i metabolizeaz
toxinele prin fagocitoz .

Diareea poate fi considerat un mecanism
de ap rare fa de bacterii itoxine.

Adesea, flora patogen produce substan e
inhibante pentru flora ubicuitar procesul fiind
asociat cu incetinirea sau pierderea



Cristina et al. Medicamentul Veterinar / Veterinary Drug

Vol. 10(2) Decembrie 2016

peristaltismului care 1in final, favorizeaz 1.3. Patogeneza afectului digestiv
dezvoltarea bacteriilor.

In figura 7 este prezentat mecanismul
simplu al patogenezei intestinale prin
prezentare principalelor modific ri din spaiul
intestinal i mecanismele inflama iei intestinale
fiziologice i patologice.

In figura 8 este prezentat sintetic
patogeneza afectului digestiv, iar in Tabelul 3
sunt prezentai principalii patogeni comuni ai
tractului gastro-intestinal pe principalele specii
de animale.

Mediu intestinal bolnav:

a Mediu intestinal sanatos n antibiotice, dieta, igiena,
polunti, virusuri

1

ﬂﬁ«Cl:ObIOt? DISBIOZA
Lumenul sanatoasa
intestinal ii

Bacterii
“protective” Pathobionti

Reducerea bacteriilor “protective”
si cresterea pathobiontilor

0® ol Wl .
MEW <aiosos o oS0 S oisamac,

oLuoch ol [oJolejolalalgle]

Bariera epiteliala
alterata aderenta

bacteriana crescuta

‘ ¢ Inflamatia patologica
/ ISA T N7 cell b . ) ) )

T Tcell plasma cell Tﬂ, cell Sistem imunitar alterat

ol - \\‘\‘
; Inflamatia fiziologica s
propra ,
Imunodeficienta Variante genetice imune

monogenica severa
mutatii ale IL-10R

Stress, dieta, infectiile,vaccinarile(?)

Figura 7. Mecanismul simplificat al afectului intestinal (Modificat, Cristina, 2016)
Sursa: http://www.nature.com/nri/journal/v10/n10/images/nri2850-f4.jpg

NOD2, ATG-16L1, IL-23R

Patogenul enteric
Bacterian
«Viral

Raspuns Mediu nutritional Diareea Raspunsul
IE L] alterat secretorie Gazdei

Reducerea Avantajul Instabilitatea
Efectul

anaerobilor [ competitiv @M Populatiei

Indigeni al patogenilor microbiene
indigene

Microbiotei

Proliferarea patogenilor
Instabilitatea microbiotei post-infectie
Complicatii post-infectioase

Figura 8. Reprezentarea schematic a patogenezei afectului digestiv (modificat Cristina, 2016)
Sursa: http://physrev.physiology.org/content/physrev/90/3/859/F4.large.jpg
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Tabelul 3.

Principalii patogeni comuni ai tractului gastro-intestinal la animale
(Sintez Cristina, 2016)

Bovine, ovine & caprine

WIOEVGN Diarea viral bovin , Rotaviroza,
malign , Boala limbii albastre, Febra
aftoas

Rickettsii

SEGCEIMN Enterotoxigenice:
Escherichia coli, Salmonella spp.,
Mycobacterium paratuberculosis,

Fusobacterium necrophorum,

Actinobacillus lignieresii, Yersinia
enterocolitica, Campylobacter jejuni

H(ellerAeLI(cM Eimeria spp, Cryptosporidium spp
SUsls[M Candida spp. (bovine)
/A\[s[:M8 Prototheca spp.
EICVANEN Nematode, Cestode, Trematode
Cabaline

Rotaviroza, stomatita vezicular ,

Virusuri :
Coronaviroza

Rickettsii
ehrlichioza)
EETO M Enterotoxigenice:

coli, Rhodococcus equi, Clostridium

Lawsonia intracellularis
Protozoare

Eimeria spp., Cryptosporidium spp.

Fungi

Aspergillus fumigatus

VA\[o]:]
Parazi i

Prototheca spp.
Nematode, Cestode

Enterobacteriaceele cele mai intélnite in
patho-procesele enterice la animalele din
Europa includ genurile: Citrobacter,
Enterobacter, Erwinia, Escherichia, Klebsiella,
Proteus, Salmonella, Shigella, i Yersinia.

Dintre cele mai patogene tulpini sunt cele
de E. coli. In cadrul fiec rui patotip pot fi
clasificate ca virotipuri, bazat pe genele de
virulen pe care le posed . Un virotip este o
combina ie de gene ale virulen ei (Croxen et al.,
2013).

Factorii virulentei codificate de aceste gene
includ:

» adezine fimbriale,

* enterotoxine,

* citotoxine,

Clostridium perfringens (tip B, C i D),

Coronaviroza, pesta bovin , Febra cataral

Neorickettsia risticii (boala de Potomac /

Salmonella spp., Actinobacillus equuli, E

perfringens tip B i C, Clostridium difficile,

16

Suine

Gastroenterita transmisibil , Circovirusul tip I,
Virusul diareii epidemice porcine, Rotaviroza,
Febra aftoas , stomatita i exanthemul vezicular

Enterotoxigenic E coli, Salmonella spp,
Brachyspira hyodysenteriae, Clostridium
perfringens tip B i C, Lawsonia intracellularis,
Clostridium difficile

Eimeria spp, Isospora suis
Candida spp.

Prototheca spp.
Nematode, Cestode

Parvoviroza, Coronaviroza, Panleucopenia felin ,
Rotaviroza, Astrovirozele

Neorickettsia helminthoeca (salmon poisoning la
caine)

Salmonella spp., Yersinia enterocolitica,
Campylobacter jejuni, Bacillus piliformis,
Clostridium spp., Shigella spp., Mycobacterium
spp., E coli aderent invaziv, Brachyspira spp.

Isospora spp., Sarcocystis spp., Besnoitia spp.,
Hammondia, Toxoplasma spp., Giardia,
Trichomonas spp., Entamoeba histolytica,
Balantidium coli, Cryptosporidium spp., Neospora
sp.

Histoplasma capsulatum, Aspergillus spp.,
Candida albicans, Phycomycetes

Prototheca spp.
Nematode, Cestode

e capsula i
* lipopolizaharid (LPS).

Patogenii de E. coli pot fi diferen iati
serotipic, pe baza diferen elor de antigenitate
ale:

e antigenului O a LPS,

* Tn antigenii flagelari (H) sau

* antigenii fimbriali (F) (Croxen et al.,
2013).

Ini ial, bacteriile potenial patogene sunt
ingerate iacestea colonizeaz tractul intestinal
f ra semne de boal . Bacteriile sunt excretate
contaminand mediul, inclusiv apa.
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Contaminate pot fi: fructele, legumele,
laptele crud, sucurile naturale nesterilizate,
carcasele la sacrificare etc.

Persoanele in contact direct cu animalele,
in ferme sau abatoare pot fi i ele contaminate.
Astfel bacterile se vor r spandi de la o
persoan la alta (Croxen et al., 2013).

La om, bacteriile colonizeaz mai
intestinul gros cu leziuni similare AEEC =
intestine attaching & effacing strains”.

Bacteriile produc receptori specifici pe care
fi “injecteaz " 1n celulele intestinale ale gazdei,
dup care o adezin va media ata area intim
a bacteriilor la receptori (Croxen et al., 2013).

Semnalele bacteriene stimuleaz
acoperirea microvililor i reorganizarea cito-
scheletului celular. Bacteriile aderente produc o
toxin care va fi transportat prin celulele
epiteliale ¢ tre circula ia sangvin .

ales
“large

VP4 ataseaza
la mucoasa si
genereaza un
invelis exterior

Su bparti culele
pentreaza

citoplasma

\C o

< J =

Virusii noi parasesc
celulele infectate si
le invadeaza pe cele

'“f YU

8() |
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Toxina actioneaz asupra celulelor
endoteliale  vasculare = diareea (non/
hemoragic ) i crampe abdominale (ca i

complica ia sindromului uremic hemolitic care
conduce la insuficien a renal acut (Croxen et
al., 2013).

Infec ia viral

De exemplu n cazul infec iei cu Rotavirus
proteina viral VP4 se ata eaz la mucoas i
genereaz un inveli exterior la suprafaa
mucoasei intestinale, dup care subparticulele
pentreaz citoplasma, virusul prin multiplicare
generand toxine.

Dup multiplicare, virusul nou p r se te

celule infectate i le invadeaz pe cele
s n toase, In acest timp celulele epiteliale
devenind apoptotice i generand extravazarea
fluidelor (figura 9).

Celulele epiteliale
mor si fluidele
extravazeaza

Virusul multiplica
si produce toxine

Figura 9. Mecanismul infec iei virale cu Rotavirus (Modificat Cristina, 2016)
Sursa: http://ocw.jhsph.edu/imageResources/EID_Black rotavirus-medium.jpg

1.4. Diagnosticul & Examenul bolii

intestinale

Diagnosticul afectului digestiv se bazeaz
pe analiza principalelor semne clinice.

In Tabelul 4 sunt redate principale semne
de diagnostic pentru bolile intestinului gros i
sub ire iar in Tabelul 5 sunt redate principalele
diferen e intre boala infec ioas comparativ cu
boala non-infectioas digestiv .

17

Tabelul 4
Principalele semne ale bolii intestinale

Intestin sub ire Intestin gros

Volum mare de fecale Volum mic de fecale
Defec ri normale sau Defec i dese
u or crescute

Prezen a mucusului Tn
fecale

Fecale hematozice

(ro ietice, hemoragice)

Flatulen , steatoree

Melen (maron inchis,
neagr )

Pierderea greut ii Tenesme
Poate apare voma DUTEE, Wigen e e
P defeca



Cristina et al. Medicamentul Veterinar / Veterinary Drug

Vol. 10(2) Decembrie 2016

Tabelul 5 r F & . :_'E g
) ¥

Principalele surse ale bolii digestive
d
Infec ioas Non-infec ioas : J 'g &
1 [
Campylobacter spp. Boala diverticular @ . ;Z: ..-'i | e ; o
Shigella Boala inflamatorie | o 5
Salmonella non-tifoidic, Procesele maligne . ]

E. coli enterohemoragic Procesele hemoroidale
sau enteroinvaziv  Fisurile anale
Clostridium difficile  Colita ischiemic
Vibrio parahaemolyticus Invagin rile
Entamoeba histolytica

Figura 13. Chi ti de Giardia sp. i un trofozoit (forma
caracteristic de par (Floie cu zinc x 1.000). Autor
foto: Thomas M. Craig, DVM, PhD.

Sursa figuri 10-13:
http://veterinarymedicine.dvm360.com/how-manage-feline-

i i i i chronic-diarrhea-part-i-diagnosis?pagelD=2

Dintre microorganismele responsabile de

afectul digestiv cele mai frecvent intalnite n Simptomatologia comun a afectului
diversele asocieri patologice sunt:  digestiv este prezentat sugestiv in figura 14.
Campylobacter spp, Clostridium, Giardia i lar morfologia criptelor infectate este
Trichomonas (figurile 10-13). reprezentat 1in figura 15.
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Figura 10. Campylobacter spp. in form de arip de Ak, Apett
. abdominale modificat
pesc ru (col. Gram x 1.000) Autor foto: Dr. Michael D.

Willard, DVM, DACVIM.
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Figura 14. Simptomatologia comun a afectului
digestiv

Figura 11. Trichomonade. Se poate vedea flagella  Sursa:http://www.hillspet.com/HillsPetUS/v1/portal/en/us/dog
anterior (col. Giemsa x 1.000). Autor foto: Dr. Thomas  care/healthcare/images/gi-disorders-common-signs.png
M. Craig, DVM, PhD. ” ' —
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Figura 12. Endospori de Clostridium perfringens (col. 2Ry G G |

Wright x1.000). Autor foto: Dr. Debra Zoran, DVM,  Fjgura 15. Morfopatologia criptelor intestinale infectate

DACVIM Sursa:
http://image.slidesharecdn.com/intestine-150606154958-lval-
app6892/95/intestinal-pathology-of-various-animal-species-
10-638.jpg?ch=1433605905
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In Schemele 1 — 5 sunt redate idiogramele
proceselor patogenice din: afectul hepatic,
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Figura 16. Imagini endoscopice ale segmentelor tractului digestiv

Surse imagini:

http://todaysveterinarypractice.navc.com/endoscopy-essentials-lower-gastrointestinal-endoscopy-seriespart-1-overview-of-

lower-gastrointestinal-endoscopy/

http://todaysveterinarypractice.navc.com/endoscopy-essentials-lower-gastrointestinal-endoscopy-seriespart-1-overview-of-

lower-gastrointestinal-endoscopy
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