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Rezumat

in ultimul deceniu, intelegerea prezentei si a dinamicii Escherichiei coli la speciile de paséri silbatice din
Europa a devenit un domeniu de cercetare esential. Acest articol sintetizeaza o analiza cuprinzatoare a
prevalentei E. coli in randul populatiilor de pésari salbatice din Europa in perioada 2011-2022. incepand cu
o prezentare generala a cercetarilor privind E. coli la pasarile salbatice din 1997 pana in 2024, analiza
exploreaza evolutia interesului stiintific pentru acest subiect si evidentiaza tendintele in ceea ce priveste
frecventa publicatiilor. O examinare concentrata a publicatiilor releva o crestere brusca a activitatii de
cercetare, reflectdnd preocuparile crescande privind rezistenta antimicrobiana si sanatatea mediului. Se
prezinta o analiza detaliata a izolatelor de E. coli de la pasarile salbatice, examinand distributia anuala a
cazurilor si identificand modele in diferite tiri europene. in plus, analiza identifica primele cinci specii de
pasari cel mai frecvent studiate in ceea ce priveste prezenta E. coli, oferind o perspectiva asupra punctelor
centrale ale eforturilor de cercetare. Prin sintetizarea unui deceniu de date, aceasta analiza contribuie la o
intelegere cuprinzatoare a epidemiologiei si dinamicii infectiilor cu E. coli in populatiile de pasari salbatice
din Europa.

Abstract

Over the past decade, understanding the presence and dynamics of Escherichia coli in Europe's wild bird
species has emerged as a critical area of research. This article synthesizes a comprehensive analysis of E.
coli prevalence among wild bird populations across Europe from 2011 to 2022. Beginning with an overview
of E. coli research in wild birds from 1997 to 2024, the review explores the evolution of scientific interest in
this topic and highlights trends in publication frequency. A focused examination of publications reveals a
surge in research activity, reflecting growing concerns about antimicrobial resistance and environmental
health. Furthermore, the review presents a detailed analysis of E. coli isolates from wild birds, examining
the annual distribution of cases and identifying patterns across different European countries. Additionally,
the review identifies the top five bird species most frequently studied in relation to E. coli presence,
providing insights into the focal points of research efforts. By synthesizing a decade’s worth of data, this
review contributes to a comprehensive understanding of the epidemiology and dynamics of E. coli
infections in Europe's wild bird populations.

Introducere

Pseudomonas aeruginosa (6,1%),
Enterococcus faecium (5,9%),
Streptococcus pneumoniae (3,7%) Si
Acinetobacter spp. (2,5%).

Comparativ cu anul 2021, numarul total de
izolate raportate a crescut de la 366 794 la 392
602. Cele mai frecvent raportate specii

bacteriene Tn 2022 au fost: Acest clasament a fost diferit fatd de 2021,
e Escherichia coli (39,2%), urmata de, P. aeruginosa si S. pneumoniae fiind cu un rang
e Staphylococcus aureus (22,1%), mai sus in 2022 [10].
e Klebsiella pneumoniae (12,3%), Genul Escherichia contine cinci specii:
e Enterococcus faecalis (8,2%), albertii, coli, fergusonii, hermannii si vulneris;
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specia blattae a fost recent mutatd in genul
Shimwellia. Escherichia este genul tip al familiei
Enterobacteriaceae, iar coli este specia tip a
genului. Escherichia coli este singura specie
care include agenti patogeni importanti pentru
animale.

Multi E. coli sunt comensali ai tractului
intestinal, in special ai intestinului gros; cu toate
acestea, multi sunt si agenti patogeni
oportunisti sau primari.

E. coli patogeni sunt impartiti in linii mari in
tulpini diareice si extraintestinale. E. coli
diareice sunt agenti patogeni importanti din
punct de vedere economic pentru purceii, viteii
si mieii nou-nascuti.

La speciile aviare, E. coli este o cauza
importanta de saculita aeriana, pneumonie,
septicemie si omfalita. Infectiile zoonotice cu E.
coli producator de toxina Shiga (STEC) si
infectiile diareice si extraintestinale specifice
gazdei sunt de o importanta majora in medicina
umana.

Tulpinile de E. coli capabile sa produca boli
se gasesc in tractul gastrointestinal inferior si
sunt abundente in mediile locuite de animale.
Transmiterea se face pe cale fecala-orala.

Tractul intestinal inferior a fost denumit
"habitat primar”, iar mediul din afara animalului,
"habitat secundar” al E. coli.

Acest lucru reflecta importanta intestinului
inferior Tn  furnizarea nutrientilor si a
temperaturilor calde necesare pentru ca E. coli
(un mezofil) sa se afle intr-o stare de crestere
pozitiva si, de asemenea, necesitatea ca acesta
sa paraseasca o gazda pentru a intra intr-o
noua gazda pentru a-si finaliza "ciclul de viata"
[22].

Obiectivul principal al acestui studiu a fost
de a determina prevalenta izolatelor de E. coli
in fecalele pasarilor salbatice din Europa in
ultimul deceniu.

Materiale si metode

O analiza sistematica a literaturii de
specialitate a publicatiilor disponibile care
descriu prezenta Escherichiei coli in animalele
salbatice a fost realizata utilizand o strategie de
cautare riguroasa in versiunea online a PubMed
(https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov) [29], unde
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am cautat din 2013 pana in 2024 articole care
utilizeazd combinatia de termeni "E. coli", "wild
birds" si "Europe”.

Ultima c3utare a fost efectuatd in martie
2024. Nu am facut nicio restrictie in ceea ce
priveste limba sau tipurile de articole.

Au fost analizate toate titlurile si rezumatele
disponibile. Obiectivul acestei cautari a fost de
a gasi publicatii care contineau izolate de
Escherichia de la pasari salbatice in ultimul
deceniu in Europa.

Toate publicatiile rezultate in urma cautarii
literaturii au fost analizate in doua etape: (i) in
primul rand, au fost analizate fitlurile si
rezumatele si au fost excluse publicatiile care
nu Tndeplineau criterile de includere (de
exemplu, concentrarea pe E. coli, pasari
salbatice, tari europene); si (ii) in al doilea rand,
a fost analizat textul integral si au fost extrase
informatile  relevante. Toate rezultatele
interogarilor au fost verificate manual ihainte de
a exclude duplicatele.

in cele din urmé, rezultatele pentru toate
articolele au fost importate ntr-un instrument de
referentiere  bibliografica (Zotero Desktop
6.0.23). Toate publicatiile au fost incluse, fiind
extrase urmatoarele variabile: anul publicarii,
locatia probelor analizate, date despre animale,
date despre bacterii si citate.

Rezultate si Discutii

n urma cautarii in literatura de specialitate,
au fost obtinute in total 54 de publicatii. Acest
numar a fost redus la 34 dupa prima etapa de
analiza (titlu si rezumat) si, dupa a doua etapa
de analiza (text complet), au ramas doar 22 de
publicatii.

Publicatiile axate pe Escherichia coli din
fauna salbatica sunt relativ recente si dateaza
din 1997.

Prima publicatie, din 1997, cu titlul
"Enteropathogenic Bacteria in Migrating Birds
Arriving in Sweden", a raportat ca nu au izolat
Escherichia coli in niciunul dintre scaunele
pasarilor examinate, de la 151 de pasari
salbatice (50 de pescarusi si 101 paseriforme)
din Suedia, dar datele lor nu exclud posibila
existenta a unui rezervor aviar al acestei bacterii
in acel an [25].
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Dintr-o perspectiva diferita, Guenther et al.
au raportat in 2010 ca un total de 201 izolate
putative de E. coli au fost cultivate din 275 de
probe colectate de la 226 de pasari.

Aceste probe au fost obtinute din diverse
surse, inclusiv din fecale (n=160), inima (n=6),
ficat (n=9), plamani (n=13), splind (n=6) si
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rinichi (n=7). Mai mult, acestia au identificat E.
coli in 40 din cele 55 de specii aviare testate la
nivelul fiecarei specii de pasari [14].

Numarul de publicatii pe aceasta tema a
crescut din 1997 pana in prezent, dar cel mai
mare numar de publicatii este concentrat in
perioada 2010-2019.

Numarul de publicatii 1997-2024 din Europa
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Figura 1. Publicatii despre cazurile de E. coli raportate la pasarile salbatice incepand cu 1997 PubMed]
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Figura 2. Tendinte de publicare a E. coli raportate la pasarile salbatice Tn perioada 2013-2024 [PubMed]



Daiana 1. Cocos si col.

Aceste date reprezinta numarul de
publicatii despre subiectul studiat de-a lungul
anilor. Existd un model fluctuant in ceea ce
priveste numarul de publicati de-a lungul
timpului, cu numere variabile de la un an la altul.

Cel mai mare numar de publicatii a fost
inregistrat in anul 2019, cu 9 publicatii, urmat de
2016 si 2018, cu 8 si respectiv 7 publicatii.

Din 2007 pana in 2015, pare sa existe un
numar relativ stabil de publicatii, numarul
acestora variinddela1la7.
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Existd mai putine publicatii in anii anteriori
(inainte de 2000), cu un numar de publicatii
cuprins intre 1 si 3.

Cel mai mic numar de publicatii se observa
in 2004, 2006, 1999, 1997 si 2001, cu doar o
singura publicatie fiecare.

In general, datele sugereaza un interes sau
o activitate de cercetare fluctuanta in domeniul
studiat de-a lungul anilor, unii ani Tnregistrand
rate de publicare mai mari decét in alti ani.

E. coli izolate de la pasari salbatice in functie de an

943

532

Figura 3. |zolatele de E. coli in functie de an din Europa 2011-2022.

Datele sugereaza variati Th  numarul
raportat de izolate de E. coli de la pasarile
salbatice de-a lungul anilor, ceea ce indica rate
de prevalenta fluctuante.

Unii ani prezintd o prevalentd mai mare
decét altii.

o Intre 2012 si 2014, s-a inregistrat o

crestere semnificativa pana la 943 de
izolate [19].

e in 2013, au fost raportate 532 de
izolate, ceea ce indica o prevalenta
ridicata [4, 8, 13, 18].

Din 2013 pana in 2014, numarul a
scazut la 16 izolate [1, 16].
Din 2013 pana in 2015, au fost
raportate doar 2 izolate [3].
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In 2015-2016, a existat o usoard
crestere la 70 de izolate [12, 24].

In 2016, numarul a crescut
semnificativ la 130 de izolate [5, 7, 23].
Din 2016 pana in 2017, au fost
raportate 9 izolate [9].

In 2017, numarul a scézut la 5 izolate
[17].

Din 2017 péna in 2018, a existat o
usoara crestere la 27 de izolate [21].
Din 2019 pana in 2020, a existat o
crestere notabild la 87 de izolate [15].
Din 2020 pana in 2021, numarul a
scazut la 19 izolate [11].

n 2022, au fost raportate 72 de izolate

[6].
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Source: World Bank (boundaries), Simple maps (points)

Figura 4. Harta Europei (realizata cu Flourish ) reprezentand numarul de izolate pozitive de E. coli de la pasari
salbatice din fiecare tara. Numarul de publicatii pe tara este codificat in culori conform indicelui si in partea
superioara stanga a figurii [28].

Austria si Republica Ceha au cel mai mare
numar de cazuri de E. coli raportate la pasarile
salbatice intre 2013 si 2023, cu 473 si,
respectiv, 470 de cazuri.

Acest lucru indicd o prevalentd relativ
ridicatda a infectilor cu E. coli in randul
populatiilor de pasari salbatice din aceste tari in
perioada specificata.

Suedia urmeaza indeaproape, cu 415
cazuri raportate, ceea ce sugereaza o prezenta
semnificativa a infectiilor cu E. coli la pasarile
salbatice din aceasta tara.

Spania are un numar mai mic, dar totusi
notabil de cazuri raportate, cu 300 de cazuri de
infectii cu E. coli la pasarile salbatice.

Irlanda si Ungaria au mai putine cazuri
raportate ih comparatie cu tarile mentionate
anterior, cu 87 si, respectiv, 72 de cazuri.
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Polonia, Italia, Germania, Tarile de Jos si
Ucraina au si mai putine cazuri raportate,
variind intre 55 si 19 cazuri fiecare.

Elvetia si Franta au cel mai mic numar de
cazuri raportate, cu doar 6 cazuri de infectii cu
E. colila pasari salbatice fiecare.

Slovacia de Est a raportat 5 cazuri in
perioada specificata (Tabelul 1).

in general, aceste date sugereaza variatii
in ceea ce priveste prevalenta infectiilor cu E.
coli in randul populatiilor de pasari salbatice din
diferite tari.

Factori precum habitatul, conditile de
mediu si activitadtile umane pot contribui la
aceste diferente.

Este posibil sa fie necesare investigatii
suplimentare pentru a intelege factorii de baza
care influenteaza aparitia infectiilor cu E. coli la
pasarile sélbatice din fiecare tara.
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Tabel 1.
Numarul de raportari ale cazurilor de E.
coli de la pasarile salbatice pe tara.

Cazuri E. coli

Tara 2013-2023
Austria 473
Cehia 470
Suedia 415
Spania 300
Irlanda 87
Ungaria 72
Polonia 55
Italia 40
Germania 24
Olanda 23
Ucraina 19
Elvetia 6
Franta 6
Slovacia 5

Fauna salbatica a pasarilor

Anseriformele, inclusiv ratele salbatice si
pasarile de apa, sunt speciile cel mai des
mentionate in articolele stiintifice referitoare la
izolarea E. coli de la pasarile salbatice, cu un
total de 491 de mentiuni in ultimul deceniu.

Porumbeii (Columbiforme) ocupa locul al
doilea Tn ceea ce priveste frecventa, cu 451 de
mentiuni in aceste articole.

Pasarile de prada (Accipitriforme,
Strigiforme si Falconiforme) urmeaza pe locul al
treilea, cu 314 mentiuni.

Passeriformele, care includ o varietate de
pasari, se afla pe locul patru, cu 213 mentiuni.
Berzele (Ciconia Ciconia) se afla la sfarsitul
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listei scurte a celor mai frecvent mentionate
specii in aceste articole, cu 141 de mentiuni.

Pasarile de prada diurne identificate in
studiile analizate au inclus vulturul grifon (Gyps
fulvus), zmeul negru (Milvus migrans), zmeul
rosu (Milvus milvus), vulturul auriu (Aquila
chrysaetos), vulturul de camp (Accipiter nisus),
acvila de campie (Accipiter gentilis), uliul comun
(Buteo  buteo), cerberul comun (Falco
tinnunculus), uliul de miere european (Pernis
apivorus), acvila pitica, vulturul negru, vulturul
lui Bonelli si vulturii egipteni, cu un total de 302
mentiuni.

Pasarile de prada nocturne - bufnitele -
inclusiv bufnita de hambar (Tyto alba), bufnita
cu urechi lungi (Asio otus), bufnita de camp
(Otus scops), bufnita de camp (Strix aluco) si
bufnita acvila eurasiatica (Bubo Bubo), au fost
mentionate de 12 ori in mod colectiv.

Aceste constatari indica faptul ca Anas
platyrhynchos (rata salbatica) este specia cea
mai studiatd si observata in studiile care se
concentreaza pe izolarea E. coli, urmata de
porumbei, pasari rapitoare si paseriforme.
Berzele sunt mai putin frecvent mentionate in
aceste studii in comparatie cu alte specii de
pasari.

Dintre pescarusi; Larus marinus, Larus
argentatus, Larus canus si Croicocephalus
ridibundus, pescarusul Herring, pescarusul mic
cu spatele negru, Larus michahellis -
pescarusul cu picioare galbene, au fost
urmatorii in ceea ce priveste numarul de izolate
pozitive, totalizand 127 de cazuri.

Graficul celor mai analizate specii de pasari
salbatice Tin ultimul deceniu

1 Anseriformes

m 2 Columbiformes m 3 Raptors

m 4 Passeriformes m5 Ciconiiformes

Figura 5. Top 5 specii de pasari salbatice la care s-a raportat prezenta E. coli.
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Concluzii

In concluzie, analiza noastra relevd o
imagine de ansamblu cuprinzatoare a
distributiei izolatelor de E. coli in réndul
diferitelor specii de pasari salbatice in cadrul
cercetarilor efectuate Tn ultimii ani. Analiza
numarului de publicatii din 1997 pana in 2024
releva un interes tot mai mare pentru studiul E.
coli in populatiile de pasari salbatice de-a lungul
timpului. Acest lucru reflectad recunoasterea E.
coli ca agent patogen semnificativ in ecologia
aviara si subliniazd importanta continuarii
cercetarilor in acest domeniu.

O examinare atent& a publicatiilor din 2013
pana in 2024 indica o crestere semnificativa a
activitatii de cercetare in aceastd perioada.
Acest interes sporit poate fi atribuit
preocuparilor legate de rezistenta
antimicrobiana, de sanatatea mediului si de
potentiala transmitere zoonotica a E. coli de la
pasarile salbatice la oameni.

Analiza numarului anual de izolate releva
fluctuatii ale numarului de cazuri de E. coli
izolate de la pasari salbatice in ultimul deceniu.
Aceste variatii pot fi influentate de factori cum ar
fi schimbarile in conditile de mediu, modelele
de migratie si eforturile de supraveghere.

Ratele salbatice, porumbeii, pasarile
rapitoare si paseriformele apar ca fiind speciile
cel mai frecvent studiate si observate in
legatura cu izolarea E. coli, subliniind
importanta lor in eforturile de cercetare.

In general, aceste concluzii evidentiaza
rolurile diverse ale diferitelor specii de pasari in
cercetarea E. coli si subliniazd importanta
intelegerii contributiilor acestora la
epidemiologia infectiilor cu E. coli in populatiile
de pasari salbatice.
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