Chiurciu si col. Medicamentul Veterinar / Veterinary Drug

Vol. 14(1) Tunie 2020

Lizozimul — component bioactiv al oului hiperimun PC2:
caracterizare, purificare si activitate antimicrobiana

Lysozyme — bioactive component of the hyperimmune egg PC2:
characterization, purification and antimicrobial activity

Viorica Chiurciu', Teodora Supeanu’, loana Alina Dimulescu’, Cristina Urducea’, Lucica Sima’,
Victoras-lulian lorddnescu’, Mariana Oporanu’
"Romvac Company S.A., 7 Centurii Road, Voluntari, RO 77190 Ilfov, Romania

lucica.sima@romvac.ro

Cuvinte cheie: lizozim, purificare, cromatografie pe schimbaétori de ioni, Amberlite FPC 3500, Micrococcus
lysodeikticus, determinarea lizei in placa

Key-words: lysozyme, purification, ion exchange chromatography, Amberlite FPC 3500, Micrococcus
lysodeikticus, lysoplate method

Rezumat

Lizozimul obtinut din albus de oua hiperimune PC2, provenind de la gaini imunizate cu un complex de
antigene bacteriene si fungice, a fost purificat prin cromatografie de schimb ionic pe Amberlite FPC 3500.
Puritatea lizozimului a fost analizata prin electroforeza in gel de poliacrilamida in sistem denaturant
(SDS-PAGE). Pe baza modelului de migrare a marker-ului molecular s-a constatat prezenta unei singure
benzi cu masa moleculara de 14,1 kDa. Prin testul de imunodifuzie in gel de agar (IDGA) s-a evidentiat
prezenta lizozimului care s-a testat in dilutii de la 1/2 la 1/32 comparativ cu lizozimul standard (Sigma) si
cu cel obtinut din oua de la gaini libere de germeni specifici (SPF) si conventionale (CV). S-a stabilit
identitatea imunologica intre lizozimul standard si lizozimul PC2 prin testul IDGA. Lizozimul PC2 a
evidentiat reactii de aglutinare cu aspect de flocoane fata de cultura de Micrococcus lysodeikticus si cu
aspect granular fata de cultura de Staphylococcus aureus. Activitatea antimicrobiana a lizozimului a fost
intensa asupra bacteriilor Gram pozitive si mai putin intensa asupra celor Gram negative. Concentratia
lizozimului s-a pus in evidenta prin testul de determinare a lizei in placa fata de cultura de Micrococcus
lysodeikticus. S-au obtinut valori medii ale lizozimului purificat cuprinse intre 12,5 mg/ml si 14 mg/ml. S-
au determinat unitatile litice (mg/ml) in produse imunologic active care contin lizozim (geluri, emulsii,
solutii, pulberi). Valorile medii (xtds) sunt cuprinse intre 49,0£0,34 si 60,51£0,84. Acest studiu sugereaza
ca lizozimul PC2 prezinta activitate imunologica avand un rol important in mecanismele de aparare
nespecifica a organismelor.

Abstract

Lysozyme obtained from PC2 hyperimmune egg whites, originating from hens immunized with a complex
of bacterial and fungal antigens, was purified by ion exchange chromatography on Amberlite FPC 3500
resin. The purity of lysozyme was analysed by polyacrylamide gel electrophoresis in denaturing system
(SDS-PAGE). Based on the migration pattern of the molecular marker, the presence of a single band with
a molecular mass of 14.1 kDa was found. The agar gel immunodiffusion test (AGID) showed the presence
of lysozyme which was tested in dilutions from 1/2 to 1/32 as compared to standard lysozyme (Sigma)
and that obtained from eggs from chickens free of specific germs (SPF) and conventional (CV). The
immunological identity between the standard lysozyme and the PC2 lysozyme was established by the
AGID test. The PC2 lysozyme showed agglutination reactions with flaky clumps in the presence of
Micrococcus lysodeikticus cultures and with granular clumps in the presence of Staphylococcus aureus
cultures. The antimicrobial activity of lysozyme was intense against Gram-positive bacteria and less
intense against Gram-negatives. The concentration of lysozyme was assessed by the lysoplate method
against a Micrococcus lysodeikticus culture. Mean values (x * ds) of purified lysozyme were obtained,
ranging between 12.5 mg/mL and 14,0 mg/mL. Lythic units (mg/mL) were determined in immunologically
active products containing lysozyme (gels, emulsions, solutions, powders). The mean values (x * ds)
were between 49.0+0.34 and 60.5%0.84. This study suggests that PC2 lysozyme exhibits an immunologic
activity with an important role in the mechanisms of non-specific defence of organisms.
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Introducere

Lizozimul este o glicozid-hidrolaza cu rol
important Tn  mecanismul de aparare
antibacterian. Principala sa actiune este liza
polizaharidelor din peretele celular al
bacteriilor prin scindarea legaturii glicozidice -
1,4 dintre acidul N-acetilmuramic (NAM) si N-
acetilglucozamina (NAG). Din aceste motive

se mai numeste N-acetilmuramid
glicanhidrolazéa sau  muramidaza. S-a
demonstrat activitatea sa bacteriostatic3,

bacteriolitica si bactericida, in special fata de
bacteriile Gram pozitive, printre ele fiind si un
numar mare de patogeni prezenti in hrana [7].
Lizozimul din albusul de ou are proprietati
deosebite fiind considerat un bun conservant
pentru alimente [5, 11]. Molecula modificata de
lizozim este folositd Tn multe domenii, de
exemplu pentru prevenirea infectiilor,
actionand ca un antibiotic natural sau ca
stimulator nespecific al sistemului imun [9]. Tn
industria farmaceutica, s-a extins folosirea
lizozimului in diferite formulari (creme, picaturi
oftalmice, geluri etc.) [5]. Albusul de ou de
gaina reprezinta sursa cea mai importanta de
lizozim (3,5%). Lizozimul din albus este un
polipetid cu 129 aminoacizi avdnd o masa
moleculara de 14 kDa [6]. Punctul izoelectric
este cuprins Tntre 10-11. Lizozimul a fost prima
proteind secventializata, a carei structura
tridimensionala a fost complet analizata. Este
o0 molecula constand din doua domenii legate
printr-un a-helix [2].

Lizozimul este prezent in secretii, toate
lichidele corpului si tesuturile organismului
uman si animal. De asemenea, a fost izolat din
plante, bacterii si bacteriofagi fiind o enzima
foarte stabila [8]. Reprezinta un factor cheie de
aparare naturald a oului impotriva agresiunii
bacteriene. Actiunea litica a lizozimului asupra
peretelui celular al culturii de Micrococcus
lysodeikticus reprezinta una dintre metodele
utilizate la evaluarea activiatii enzimatice [7].

Datorita folosirii enzimei 1in diferite
domenii, studiile de purificare ale acesteia au
devenit esentiale. Diferite metode precum
cristalizarea si precipitarea [4], filtrarea prin
membrana [6], cromatografia de afinitate [11],
cromatografia pe schimbatori de ioni [1] si
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ultrafiltrarea [5] sunt utilizate in procesele de
purificare a lizozimului.

Cercetarile efectuate au avut ca scop
purificarea, caracterizarea si determinarea
concentratiei de lizozim din albus de oua
hiperimune PC2 si din produse imunologic
active care contin acesta proteina.

1. Materiale si metode
Studiul a fost efectuat in Departamentul

de Cercetare-Dezvoltare al Romvac Company
S.A.

1.1.Ouale hiperimune PC2

S-au obtinut dupa metodologia descrisa
de Chiurciu si col. (2014) si provin de la gaini
din rasa Rhode Island Red, clinic sanatoase in
varsta de 20-23 saptdamani, imunizate cu
antigene bacteriene si fungice [3,10].

1.2.Quale de la gaini libere de germeni
specifici (SPF) si oua conventionale (CV)

Au fost obtinute din fermele companiei.

1.3.Cultura de Micrococcus lysodeikticus
ATCC 4698 (Sigma Aldrich)

S-a obtinut pe mediu BHI imbogatit cu 8%
ser fetal. Cultura obtinuta s-a spalat de trei ori
cu tampon fosfat pH=6,2 prin centrifugare la
3400 xg timp de 20 minute. Suspensia s-a citit
la  spectrofotometru  SpectraMax 190
(Molecular  Devices LLC) stabilindu-se
densitatea optica (DO)=2,4.

1.4.Lizozim din albus de ou, pulbere
liofilizata (Sigma Aldrich)

S-a utilizat ca standard in experimentele
efectuate.

1.5. Serul anti-lizozim

S-a preparat in Romvac Company S.A
prin imunizarea iepurilor cu lizozim standard.
S-au efectuat trei inoculari cu 5 mg/ml lizozim
emulsifiat Tn adjuvant Montanide ISA 70
(SEPPIC). Prima inoculare s-a facut pe cale
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intradermica cu 2 ml antigen administrat in 3-4
puncte pe laturile corpului.

A doua inoculare s-a efectuat la 21 zile de
la prima administrare pe aceeasi cale si
aceeasi doza similara primei inoculari. A treia
s-a facut la 14 zile dupa a doua administrare.

1.6.Separarea lizozimului din albus de
oua hiperimune PC2 pe schimbatori de
ioni

Lizozimul s-a preparat dupa metoda lui
Abeyrathne si colab. (2014) cu anumite
modificari.  Purificarea s-a facut prin
cromatografie pe schimbatori de cationi
utiizdand  Amberlite FPC 3500 (Acros
Organics). Albusul s-a diluat cu un volum egal
de apa deionizata 1:1 calculandu-se 0,5 g
Amberlite (styrene-divinylbenzene total
exchange capacity >2,6 mEqg/g) la 10 ml albus;
amestecul s-a omogenizat timp de 12 hla 4 °C
folosind un agitator magnetic (Stuart US152)
cu viteza scazuta. Solutia s-a centrifugat la
3400 x g timp de 20 minute la 4 °C; Amberlite-
ul s-a colectat si s-a spalat de cateva ori cu
apa deionizata apoi cu tampon glicina — NaOH
0,1M, pH=9,3. Lizozimul s-a eluat cu tampon
glicina — NaOH 0,1 M, pH=9,3 continand NaCl
0,5 M. Eluatul s-a desalifiat prin ultrafiltrare pe
caseta de 30 kDa (Millipore) si s-a liofilizat
utilizand aparatul Zirbus Sublimator 150 DKS.

1.7.Testul de imunodifuzie in gel de agar
(IDGA)

S-a efectuat in placi Petri de 90 mm
diametru, utilizand gel de agar Noble (Difco)
1% preparat in tampon borat pH = 8,6. S-au
efectuat 7 godeuri, de 6 mm diametru, unul
central si sase periferice. In godeul central s-
au repartizat 40 pl ser anti-lizozim, iar in
godeurile periferice 40 pl lizozim purificat lucrat
integral si n dilutii binare de la 1/2 la 1/2048.
Ca martor de reactie s-a utilizat lizozim
standard (20 mg/ml). Reactiile s-au citit la 24
ore prin vizualizarea liniilor de precipitare.

1.8.Electroforeza in gel de poliacrilamida
in sistem denaturant (SDS-PAGE)

Electroforeza s-a efectuat dupa metoda
Laemmli la un aparat OmniPAGE
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Electroblotter (Cleaver Scientific Ltd.). Probele
de lizozim s-au diluat la o concentratie finala
de proteina de 2 mg/ml folosind tampon
Laemmli cu 2-mercaptoetanol si albastru de
bromfenol (Sigma Aldrich).

Dupa incubarea probelor timp de 10
minute la 96 °C s-au adaugat cate 5 pl din
fiecare proba in gelul de migrare 10% si de
concentrare 4%. S-a utilizat un marker de
proteine VI (AppliChem) contindnd un amestec
de 12 proteine cu mase moleculare de la 10
pana la 245 kDa. Electroforeza s-a realizat la
90 mV si 185 mA, timp de 90 minute;
colorarea s-a efectuat cu Comassie Brilliant
Blue (Sigma Aldrich).

1.9. Reactia de aglutinare rapida (RAR)

Testul s-a efectuat in placi de sticla cu 12
godeuri de 16 mm diametru si 1,5 mm
adancime (Marienfeld). Cultura de
Micrococcus lysodeikticus s-a utilizat ca martor
pozitiv de reactie. Pentru efectuarea testului s-

au folosit culturi bacteriene inactivate
(Staphylococcus  aures, Staphylococcus
epidermidis, Pseudomonas aeruginosa,
Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae,

Salmonella typhimurium) lizozim standard ca
martor pozitiv si lizozim provenit din albus de
oua SPF ca martor negativ.

1.10. Metoda difuzimetrica de
determinare a lizei in placa

Sase ml suspensie de Micrococcus
lysodeikticus s-au adus la temperatura de 56
°C si s-au amestecat cu 6 ml agar Noble 2%
preparat in tampon fosfat pH=6,2.

Amestecul s-a turnat in placi Petri de 90
mm diametru si s-a lasat la termperatura
camerei pentru solidificare. In gel s-au efectuat
godeuri de 5 mm diametru la distanta de 1 cm.
In godeul central s-a repartizat lizozim
standard iar Tn godeurile laterale probele de
lizozim de analizat; citirea reactiei s-a facut la
24 ore. Diametrele zonelor de lizd s-au citit in
mm cu ajutorul unui subler digital cu afisaj
electronic (Digital Caliper).

Valorile concentratei in lizozim se
interpreteaza pe o curba etalon si se exprima
in mg/ml.
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2. REZULTATE SI DISCUTII Prin tehnica SDS-PAGE, pe baza
modelului de migrare a marker-ului molecular
Purificarea lizozimului PC2 din albus de s-a constat prezenta unei singure benzi ceea
oua hiperimune, SPF si CV s-a realizat prin  ce demonstreaza puritatea lizozimului testat.
cromatografie pe schimbatori de ioni, utilizand  Calculul maselor moleculare a evidentiat c&
Amberlite FPC 3500. Folosind aceasta lizozimul obtinut din albus de la gaini SPF,
metoda, lizozimul poate fi obtinut in cantitdti PC2 si CV este pur si prezintd aceeasi masa
apreciabile si cu grad de puritate ridicat. moleculard (14,1 kDa). Rezultatele sunt
Probele analizate sunt prezentate in fig. 1. prezentate in fig. 1, tabelul 1 si fig. 2.
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Fig. 1. SDS-PAGE- Testarea puritatii lizozimului (Liz) obtinut prin cromatografie pe schimbatori ioni
(Amberlite FPC 3500) din albus de oua PC2, CV si SPF: M- marker proteine; 1- lizozim standard (20 mg/ml),
dilutia 1/20; 2- lizozim SPF (10 mg/ml), dilutia 1/10; 3- lizozim PC2 seria | (10 mg/ml), dilutia 1/10; 4- lizozim PC2
seria Il (10 mg/ml), dilutia 1/10; 5- lizozim PC2 seria Il (10 mg/ml), dilutia 1/10; 6- lizozim CV (10 mg/ml), dilutia
1/10; 7,8,9- fractiunile ovotransferina (OTf) si ovoalbumina (OVA) din albus PC2 dupa separarea lizozimului.

Tabelul 1.
Calculul maselor moleculare (M) ale lizozimului din albus oua PC2, CV si SPF

Masa moleculara M
Gel 1 dp Rf Log M (M) (kDa)
1- lizozim standard 20 mg/ml 62 0.9841 4.150967 14157 14.15
2- lizozim SPF 10 mg/ml 62 0.9841 4.150967 14157 14.15
3- lizozim PC2 seria | 10 mg/ml 47 0.7460 4.404502 25381 25.38
62 0.9841 4.150967 14157 14.15
4- lizozim PC2 seria Il 10 mg/ml 62 0.9841 4.150967 14157 14.15
5- lizozim PC2 seria lll 10 mg/ml 62 0.9841 4.150967 14157 14.15
6- lizozim CV 10 mg/ml 62 0.9841 4.150967 14157 14.15
7-OTf | 20 0.3175 4.860866 72588 72.58
OVA 33 0.5238 4641136 43766 43.76
8-OTf | 20 0.3175 4.860866 72588 72.58
OVA | 33 0.5238 4.641136 43766 43.76
9-0Tf | 20 0.3175 4.860866 72588 72.58
OVA 33 0.5238 4.641136 43766 43.76

89



Chiurciu si col.

Dupa izolarea lizozimului din albus au
ramas fractiunile majore: ovotransferina
(M=72,58 kDa) si ovoalbumina (M=43,76 kDa).
Acestea sunt prezente in fig. 1 si tabelul 1
(fractiunile 7,8 si 9) si pot fi separate secvential
folosind tehnici de precipitare si tratament
termic.
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Fig. 2. Calculul maselor moleculare ale seriilor de
lizozim SPF, PC2 si CV precum si a fractiunilor
proteice ramase in albus dupa izolarea lizozimului
(OTf si OVA)
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Prin testul IDGA s-a pus in evidenta
prezenta lizozimului PC2, SPF si CV lucrat
im diluti de la 1/2-1/32 comparativ cu
lizozimul standard. In fig. 3 sunt prezentate
rezultatele care au evidentiat dilutiile optime
de lucru pentru lizozim PC2 de 1/4, iar
pentru lizozim SPF si CV de 1/2.

Fig. 3. Testul IDGA: (a)- lizozim standard; (b)- lizozim din albus de oua PC2; (c)- lizozim din albus de oua SPF,
(d)— lizozim din albus de oua CV; godeul 1 — lizozim integral; godeurile 2-6 — lizozim in dilutii de la 1/2 — 1/32;
godeul central — ser anti-lizozim

Lizozimul PC2 s-a testat comparativ cu
lizozimul standard prin testul IDGA.

Rezultatele indica identitatea
lizozimul standard (godeurile 3 si
lizozimul PC2 (godeurile 2 si 6).

Testul s-a efectuat utilizand ser de iepure
anti-lizozim. Linia de precipitare dintre cele
doua probe prezinta continuitate ceea ce
demonstreaza identitatea imunologica a
acestora (fig. 4).

dintre
5) si
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Fig. 4. Testul IDGA: stabilirea identitatii intre lizozimul

standard (godeurile 3 si 5) si lizozimul PC2 (godeurile

2 si 6); in godeurile 1,4 si central s-a repartizat ser de
iepure anti-lizozim
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Fig. 5a evidentiaza aglutinarea cu aspect
de flocoane dintre lizozimul PC2 si cultura de
Micrococcus lysodeikticus. Aglutinarea dintre
lizozimul PC2 si cultura de Staphylococcus
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aureus a prezentat aspect granular (fig. 5b).
Martorul negativ cu aspect omogen a fost
reprezentat de cultura de Micrococcus
lysodeikticus si solutia de NaCl 0,15M (fig. 5c).

Fig. 5. Reactia de aglutinare rapida pe lama (RAR): (a)- lizozim PC2 si cultura de Micrococcus
lysodeikticus (reactie pozitiva, cu aspect de flocoane); (b)- lizozim PC2 si cultura de Staphylococcus
aures (reactie pozitiva cu aspect granular); (c)- cultura de Micrococcus lysodeikticus si solutie NaCl

0,15M (reactie negativa)

Aspectul  culturii  de  Micrococcus
lysodeikticus pe mediu agar cu sange este
redat in fig. 6.

Fig. 6. Cultura de Micrococcus lysodeikticus de 24
ore pe mediu agar cu sange

Activitatea aglutinanta a lizozimului PC2 a
fost evidentiata fata de bacterii Gram pozitive
si Gram negative. Rezultatele prezentate au
demonstrat ca lizozimul aglutineaza bacteriile
Gram pozitive iar bacterile Gram negative
sunt partial aglutinate (tabelul 2).

Concentratia lizozimului purificat s-a facut
prin metoda difuzimetrica a lizei in placa.
Actiunea litica a lizozimului asupra culturii de
Micrococcus lysodeikticus este redata in fig. 7.
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Tabelul 2.

RAR- testarea activitatii antimicrobiene a
lizozimului PC2, CV si SPF fata de bacterii Gram
pozitive si Gram negative

Lizozim
SPF

Lizozim
Ccv

Lizozim
PC2
Gram pozitive

Specii
bacteriene
Bacterii
Micrococcus
lysodeikticus
Staphylococcus
aureus
Staphylococcus
epidermidis
Bacterii Gram negative
Pseudomonas
aeruginosa
Escherichia coli
Klebsiella
pneumoniae
Salmonella
typhimurium

+++

++

+

++

+

+
+

Lizozimul PC2 liofilizat s-a testat in
concentratiile de 20 mg/ml, 10 mg/ml, 5 mg/ml
si 2,5 mg/ml obtindndu-se valori ale lizozimului
de respectiv 60,5 mg/ml, 50,5 mg/ml, 37,0
mg/ml, 25,5 mg/ml.

Lizozimul provenind din albus de ou de la
doua loturi de gaini CV (lot | — n = 30; lot Il -
n=30) a prezentat concentratii medii de 12,5
mg/ml, respectiv 14,0 mg/ml (tabelul 3).

Valorile medii ale concentratei de lizozim
SPF (lot | - n=30) au fost de 4,4 mg/ml si de
4,6 mg/ml pentru lizozim SPF (lot Il - n=30). Se
remarca valori ridicate ale concentratiei de
lizozim PC2.
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Figura 7. Dozarea lizozimului prin metoda
difuzimetrica de determinare a lizei in placa
Godeuri: 1- lizozim PC2 (20 mg/ml); 2- lizozim PC2
(10 mg/ml); 3- lizozim PC2 (5 mg/ml); 4- lizozim PC2
(2,5 mg/ml); 5- lizozim CV lot I; 6- lizozim CV lot Il; 7-
lizozim SPF lot I; 8- lizozim SPF lot II; 9- lizozim
standard 20 mg/ml.

in fig. 8 sunt prezentate valorile medii
(xtds) ale diametrelor zonelor de lizéd (mm) si
unitatile litice mg/ml (X+ds) ale lizozimului PC2
din unele produse imunologic active care au in
compozitie numai lizozim (gel, emuslie) si
proteine din oua hiperimune PC2 (solutie,
pulbere).

Diametrul zonelor de liza (valori medii) a
variat in functie de cantitatea de lizozim
adaugata in formula de preparare a produsului
astfel: gel cu lizozim X=16,6+0,27 mm si
55,54£0,31mg/ml unitati litice; solutie de
proteine din oua hiperimune PC2 x=14,5+0,34
mm si 50,0£0,70 mg/ml unitati litice; emulsie
cu lizozim %=13,9+0,37 mm si 49,0+0,34
mg/ml unitati litice; pulbere din albus
x=17,7£0,54 mm si 60,5£0,84 mg/ml unitati
litice.

Tabel 3.

Testarea concentratiei de lizozim PC2 din produse
imunologic active prin metoda de determinare a

lizei in placa
n Diametrul | Unitati litice
Preparate loturi zonei de liza| (mg/ml)
(mm) x+ds X*ds
Gel cu lizozim 5 16,6+0,27 55,5+0,31
Solutie de
proteine dinoua | 33 14,5+0,34 50,0+0,70
hiperimune PC2
Emuste ou 13,0¢0,37 | 49,0£0,34
izozim
Pulbere din albus 17,7+0,54 60,5+0,84
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Fig. 8. Dozarea concentratiei de lizozim PC2 din
produse immunologic active prin metoda de
determinare a lizei in placa / Godeuri: 1- Emulsie cu
lizozim lot I; 2- Pulbere din albus; 3-Emulsie cu lizozim lot II; 4-
Gel cu lizozim; 5- Lizozim SPF; 6- Solutie NaCl 0,15M; 7-
Solutie de proteine din oua PC2 lot 32; 8- Solutie de proteine
din oua PC2 lot 33; 9- Lizozim PC2

Rezultatele obtinute demonstreaza ca
lizozimul poate fi izolat din albus de ou, prin
cromatografie pe schimbatori de ioni utilizand
Amberlite FPC 3500. Rezultatele prezentate
sunt in acord cu date din literatura privind
purificarea si caracterizarea lizozimului din
albus de gaina [1, 4, 9].

Lizozimul PC2 purificat are capacitatea de
a liza membrana celulara a unor bacterii Gram
pozitive datoritd stratului de peptidoglican
(substrat pentru lizozim). Bacterile Gram
negative sunt mai putin susceptibile la
actiunea bacterioliticd a acestei enzime
deoarece au o structura mai complexa a
peretelui celular [8].

Datorita proprietatilor antimicrobiene ale
lizozimului, acesta poate fi folosit in industria
alimentara (pentru conservarea carcaselor,
branzeturilor, vinului), in industria farmaceutica
(lizozimul fiind inclus Tn diverse preparate
terapeutice) si in medicina (sub forma de
aerosoli, profilactic pentru tratarea cariilor
dentare, pentru protectia si repararea unor
leziuni distrofice si inflamatorii ale pielii si
tesuturilor moi) [5, 71.

3. CONCLUZII

Lizozimul reprezinta un component
biologic activ al albusului de ou hiperimun PC2
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ce poate fi obtinut in cantitati apreciabile si
purificat prin tehnici cromatografice.
Specificitatea lizozimului PC2 consta in faptul
ca reactioneaza cu epitopii antigenelor utilizate
la imunizarea gainilor. Acesta are un rol
important in aparare fiind considerat parte a
sistemului imunitar.

Lizozimul scindeaza componentul
peptoglican al peretelui celular bacterian, care
pierzandu-si integritatea determind moartea
celulei. Tn plus, produsele de hidrolizd sunt
capabile de a spori secretia de
imunoglobuline, de activare a macrofagelor si
de eliminare rapida a bacteriilor patogene.

Aceste date indica faptul ca lizozimul
poate fi o alternativa viabila la antibiotice
puténd fi adaugat in hrana animalelor (Oliver si
col., 2015). Datorita proprietatilor sale,
lizozimul PC2 poate fi utilizat in industria
alimentara pentru prelungirea valabilitatii
produselor, céat si in aplicatii biomedicale ca
preparat cu potential imunoterapeutic.

Rezultatele acestei cercetari ar putea fi
considerate de referintd pentru alte studii
viitoare.
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